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CAPITULO 1 - INTRODUCCION

1.1 Resumen ejecutivo del estudio

El presente proyecto consiste en la duplicacién de calzada de la RN N8 continuando con la autopista Pilar Pergamino, en
el tramo IIA: Arroyo Grivas (km 78,13)-Arroyo de Giles (km 104,7) en la Provincia de Buenos Aires.
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Los principales impactos negativos de esta adecuacién se vinculan con:
e  Afectacidn de forestaciones existentes en zona de camino
e Minimas expropiaciones en zonas de retornos
e Cambios en las rutinas de los pobladores colindantes, efecto barrera

Los principales impactos positivos son:
e  Mayor seguridad vial
e  Menos tiempos de viaje
e Induccidén al Turismo y desarrollo por conduccidon vehicular mas distendida
e Mejores condiciones para la salida de la produccidn
e Continuidad de la Autopista Pilar Pergamino.
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e Mejoras en la permeabilidad hidraulica por readecuacion del alcantarillado existente en la traza actual.

Las medidas de mitigacién se centran principalmente en la minimizacién del efecto barrera mediante cruces a distinto
nivel y retornos, conformacién de colectoras en puntos criticos, forestacion compensatoria y paisajista, sefializacion
ambiental para el cuidado del ambiente, puesta en valor de sitios de interés turistico e histdrico, proteccion del
arbolado de interés patrimonial en la zona comprendida entre las P 14500 a p 16000; darsenas para paradas de
colectivos, pasarelas peatonales con rampa para discapacitados y refugios peatonales.

1.2 Organizacion del Informe

El presente informe se organiza de acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia y Especificaciones Técnicas
articulo 64, punto 4, Estudios Ambientales del Pliego de Licitacion para el Proyecto Ejecutivo y Construccidn del tramo
Pilar Pergamino de la RN N 8 de la DNV.

1.3 Metodologia del Estudio

El presente informe se basa en los siguientes lineamientos:

e Analisis de los Términos de Referencia de la Direccion Nacional de Vialidad y lo establecido en el MEGA II-
Manual de Evaluacién y Gestion Ambiental de Obras Viales,2008, Ministerio de Planificacion Federal, Inversidn
Publica y Servicios. Secretaria de Obras Publicas, Direccién Nacional de Vialidad.

e Recomendaciones que emanan del OPDS y de la Divisidn Gestion Ambiental de la Direccion Nacional de
Vialidad-

e Encuadre dentro de la normativa legal nacional, provincial y municipal.

e Relevamiento de campafia.

e  Recopilacidn de antecedentes in situ, estudios previos del proyecto y otros relacionados.

e Listas de verificacion del Banco Mundial y del Banco Interamericano de Desarrollo.

e  Trabajo multidisciplinario con los ingenieros, gedlogos, ecélogos y economistas de equipo de EIA: discusion de
las caracteristicas de la obra proyectada, exigencias de disefio y método constructivo en funcion de la
capacidad del entorno natural y social.

e  Programas locales

e Guia de Procedimientos y Contenidos de las Etapas a seguir para la Revisién de los Estudios de Impacto
Ambiental de la Direccién de Calidad Ambiental de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacién.

1.4 Proceso de Aprobacién

El Estudio de Impacto Ambiental es primariamente revisado y aprobado por la Division Gestion Ambiental de la
Direccidn Nacional de Vialidad, casa central (Capital Federal).

Posteriormente tiene que ser presentado a la Autoridad Ambiental de la Provincia de Buenos Aires para obtener el
Certificado de Aptitud Ambiental dispuesto por la Ley N2 11.723. Ley Integral del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales.

Por el articulo 24 de la ley se ordena la creacion de un Registro de Profesionales, el cual se encuentra regulado por
Resolucién 195/06. El autor del Estudio de Impacto ambiental debe estar inscripto en dicho registro.

La Coordinacién del presente Estudio es llevado a cabo por la Dra. Mariana Inés Testoni ROPDS 678/96 (ver mas abajo)
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1.5 Marco Legal e Institucional

Se adjunta un Anexo Legal con una descripcidn detallada de la normativa de aplicacién.
En este punto se detalla el Marco Institucional y se citan las normas mas relevantes.

Marco Institucional:

e Direccion Nacional de Vialidad — Proponente del Proyecto

e Organismo para el Desarrollo Sustentable de la Provincia de Buenos Aires: autoridad de aplicacién que emitira
el CAA del Proyecto.

e  Direccion Provincial de Mineria: otorga los permisos para la explotacion de canteras.

e Direccion Provincial de Hidraulica: otorga la Certificacion de Aptitud Hidraulica

e Autoridad del Agua: permisos vinculados con el uso del agua y afectaciones a la napa fredtica

e Municipalidad de San Antonio de Areco, Solis y San Andrés de Giles (manejo de Residuos Sdlidos Urbanos,
permisos de contingencias ante corte de calles vecinales y accesos)

e Direccion de Vialidad de Buenos Aires (permiso corte RP N 193)

MARCO LEGAL
LEY N2 11.723. LEY INTEGRAL DEL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES

Por el articulo 24 de la ley se ordena la creacion de un Registro de Profesionales, el cual se encuentra regulado por
Resolucion 195/06.

Resoluciéon N°29/09
Esta norma de ordenamiento territorial, establece por el articulo 4to. Como requisito indispensable previo a la
realizacién del EIA que la parcela cuente con el uso del suelo aprobado por el Poder Ejecutivo Provincial.

Resoluciéon N°242/97

Incluye entre los generadores de efluentes gaseosos a la atmdsfera que deben solicitar permiso de descarga a la
Autoridad de Aplicacién del Decreto N° 3395/96, a las “...Hormigoneras y fabricacion de concreto asfaltico, aun para
aquellos supuestos en que no se encuentren alcanzados por el Decreto N° 1741/96”.

Asi por el art3 se prevé que los generadores de efluentes gaseosos, alcanzados por el articulo 1° de la presente
Resolucidn, deberdn consignar en la Declaracion Jurada prevista en el Anexo Il del Decreto N° 3395/96 todos los
conductos destinados a evacuar efluentes gaseosos, quedando exceptuados de presentar los analisis o realizar
estimaciones en los casos en que justificadamente las consideren no relevantes por su cantidad y calidad, tales como
termotanques, pequefios grupos electrégenos utilizados sélo como equipos de emergencia, campanas de mesadas de
control de algunos productos o materias primas, ventilacion de areas de trabajo, entre otros; o provengan de ambientes
0 equipos emisores de sustancias no incluidas en las Tablas A, B y C del Decreto N° 3395/96, ni definidas como
sustancias especiales de acuerdo por lo fijado por la Ley N° 11.720 y su Decreto reglamentario N° 806/97.

En los casos que se haga uso de esta excepcidn, se debera incluir la justificacion técnica pertinente en la Declaracion
Jurada.

La norma autoriza la utilizacion de técnicas de muestreo y de andlisis recomendadas por la Agencia de Proteccidn
Ambiental de los EEUU, (US-EPA).

Aprueba también el "Instructivo para la aplicacion de modelos de difusion atmosférica a efluentes gaseosos " y
establece modificaciones a los parametros del Decreto 3395/96.
A . ] )
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Decreto Ley 9111/78
Obligacion para los municipios referidos en el articulo 2do. de entregar los RSU al CEAMSE.

Ley 11.723.
Responsabilidad de los municipios en la gestion (art. 66 Ley).

Ley N° 13592. Gestion integral de los residuos sélidos urbanos.

Complementa la Ley Nacional N2 25.916. Los Municipios deben elaborar un Programa de Gestién Integral de residuos
sélidos urbanos dentro del plazo establecido en la norma el cual debe ser aprobado por la Autoridad de Aplicacién.
Define metas, objetivos y condiciones.-

RESIDUOS ESPECIALES
Ley 11.720 y Dec 806/97

Estas normas establecen el marco regulatorio de los residuos especiales. La autoridad de aplicacién: Organismo
Provincial para el Desarrollo Sostenible

Contienen obligaciones de:
*Inscribirse en el registro como Generador;
*Abonar anualmente la Tasa Especial de fiscalizacion (Decreto 806/97 y Res 633/98)

*Obtener el Certificado de Habilitacion especial (CHE) y renovarlo anualmente a cuyo efecto se debe presentar
declaracién jurada (Res 593/00 SPA);

*Informar a la autoridad de aplicacion la tecnologia a utilizarse (Res. 577/97 SPA);

*Utilizar los manifiestos electrénicos ordenados por la autoridad de aplicacién y generados en la pdagina web del
organismo (Res. 591/98 SPAy 118/11 OPDS);

*Llevar un Registro de Operaciones de los residuos y entregar los residuos a transportistas registrados para su traslado a
centros de tratamiento y/o disposicidn final. (Res. 65/99 SPA);

* Almacenamiento transitorio en establecimiento generador. Requisitos técnicos a cumplir. Registro de operaciones.
(Res. 592/00 SPA);

RESOLUCION 592/00

Residuos especiales — Almacenamiento transitorio en establecimientos generadores — Requisitos técnicos a cumplir —
Registro de operaciones.

VISTO las facultades acordadas a la Secretaria de Politica Ambiental por la Ley 12355 de Ministerios, la Ley 11720 y su
Decreto Reglamentario N2 806, y

CONSIDERANDO:

Que la Secretaria de Politica Ambiental de la Provincia de Buenos Aires es la Autoridad de Aplicacion de la Ley 11720y su
Decreto Reglamentario N2 806/97, estableciéndose en este ultimo las atribuciones para regular el almacenamiento de
residuos especiales en establecimientos generadores, depdsitos vinculados al efecto o plantas de almacenamiento en el
dmbito de la Provincia de Buenos Aires;
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Que el articulo 25 inciso d) de la Ley 11720 prevé el almacenamiento transitorio de residuos especiales que los
generadores efectuen en sus propias plantas, sefialando que estos deberdn ser envasados, identificados sus recipientes y
contenidos, fechados y no mezclarlos;

Que tal almacenamiento de residuos especiales se llevard a cabo bajo el control y las condiciones que la Autoridad de
Aplicacion determine;

Que el articulo 25 del Decreto 806/97 prevé que los generadores podrdn almacenar los residuos por ellos generados en
sus propios establecimientos por un periodo mdximo de un afio;

Que por la mecdnica propia de las distintas actividades existe gran cantidad de establecimientos que mantienen
almacenados residuos tipificados como especiales y no especiales, que obedecen a una generacion anterior y posterior a
la vigencia de la Ley 11720 y su Decreto Reglamentario 806/97;

Que de los relevamientos que lleva a cabo esta Secretaria, surge que existen distintas formas de almacenamiento, unas
que técnicamente pueden calificarse como adecuadas y otras cuya falta de acondicionamiento podrian generar focos de
contaminacion de diferente rango e impiden una eficiente fiscalizacion;

Que resulta necesario establecer un mecanismo sistemdtico para el almacenamiento transitorio de residuos especiales,
como asi también del registro de operaciones;

Que resulta consecuentemente necesario regular tal almacenamiento de residuos especiales;

Por ello,
EL SECRETARIO DE POLITICA AMBIENTAL DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES RESUELVE:

ARTICULO 1.- Todo establecimiento que almacene, en sus propias instalaciones residuos especiales generados por la
actividad de dicho establecimiento, deberd cumplir con los requisitos técnicos que se desagregan en los articulos
subsiguientes.

ARTICULO 2.- El sector destinado al almacenamiento de los residuos especiales deberd reunir ademds de las condiciones
establecidas en el Anexo VI del Decreto 806/97, las siguientes:

a) Debera estar suficientemente separado de lineas municipales o ejes divisorios de predios en razon del riesgo que
presenten.

b)  Deberd hallarse separado de otras dreas de usos diferentes, con distancias adecuadas segun el riesgo que
presenten.

c) Deberd contar con piso o pavimento impermeable.

d) Debera contar con un sistema de recoleccion y concentracion de posibles derrames, que no permita vinculacion
alguna con desagiies pluviales o cloacales.

e) Deberd contar con todos los sistemas necesarios para la proteccién contra incendios.

f)  Deberd presentar en forma visible un croquis con la siguiente informacion: Ubicacion de los residuos, identificacion
del envase que los contiene, tipo de residuos con denominacion y capacidad mdxima de almacenamiento de cada
residuo e identificacion de riesgo de acuerdo a lo establecido en la Resolucién 195/97 de la Secretaria de Transporte de
la Nacion.

ARTICULO 3.- El almacenamiento de los residuos especiales deberd reunir ademds de las condiciones establecidas en el
Anexo VI del Decreto 806/97, las siguientes:
a) Deberd realizarse en dreas cubiertas o semicubiertas separadas de zonas destinadas a otros usos por cualquier

medio fisico.
A . . R
.Cg CONSULTORES ARGENTINOS ING. RUBEN GONZALEZ VERON Dra. Mariana TESTONI Pagina | 8
ASOCIADOS S.A. Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales 9

cadia@cadiasa.com.ar


mailto:cadia@cadiasa.com.ar

m RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
SUPERCEMENTO — - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
S A A CHEDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

b)  Deberdn disponerse agrupados segun su tipo y con un ordenamiento que permita su sencilla contabilizacion,
dejando a su vez pasajes de 1 m. de ancho minimo, para acceder a verificar su estado.

c)  Podrdn almacenarse en estibas segtn el criterio que adopte el profesional responsable que avala el libro de
Operaciones mencionado en el articulo 52 de la presente, debiendo tener en cuenta para ello, el tipo y estado de
recipiente, su contenido y el riesgo.

d) Deberdn utilizarse recipientes uniformes, numerados, rotulados con su contenido genérico, su constituyente
especial, fecha de ingreso al drea de depdsito, y su identificacion en funcion del riesgo que presenten. Los rdtulos
empleados deberdn ser inalterables por accion del agua, sol, o por el propio producto almacenado.

e) Deberd preverse el distanciamiento necesario para todo aquél residuo incompatible entre si, en funcion de los
riesgos ambientales que su mezcla pueda provocar, o disponer de medios de separacion efectivos que los eliminen, y se
mantendrdn a resguardo de la posible accion de terceros.

f) Deberan utilizarse recipientes adecuados a las sustancias contenidas en ellos, de modo tal que garanticen su
integridad y en su caso hermeticidad.

ARTICULO 4.- El "Registro de Operaciones de Generadores de Residuos” deberd ser llevado de la siguiente forma:
Contendra 2 partes, la primera parte consistird de hojas moviles y deberd tener distribuida la informacion del modo
indicado en la planilla que forma parte integrante de la presente y se identifica como Anexo | (Registro de Operaciones
de Residuos Especiales) y Anexo Il ("Formulario Unico de Renovacion - Resumen de Operaciones de Residuos
Especiales”). En las planillas denominadas "Registro de Operaciones" se asentardn todos los movimientos de los residuos
desde su generacién hasta su disposicion final y en la planilla denominada "Formulario Unico de Renovacicn - Resumen
de Operaciones" se registrardn los datos una vez cumplido el afio calendario. La segunda parte consistird en un libro
foliado de hojas fijas, donde se registraran en forma cronoldgica las contingencias y monitoreos que se realicen,
debiendo adjuntar los protocolos originales, como asi también todo cambio y medidas que hubiesen sido tomadas en las
lineas de tratamiento y procesos que generen residuos especiales.

ARTICULO 5.- El libro de operaciones debe ser llevado en forma actualizada y rubricado por el profesional responsable
conforme Anexo Il del Decreto 806/97 de la Ley 11720 y a disposicién de la autoridad competente en el establecimiento
generador.

*Si los residuos especiales se utilizan como insumos presentar una DDJJ especial Res. 228/98 SPA).-

* Analisis en Laboratorios inscriptos en Registro de Laboratorios Industriales (Dec. 1443/00 y Res 504/01).-

Resoluciéon N°248/10 Residuos con aceites industriales con base mineral o lubricantes.
Ordena disponer dichos residuos en plantas de tratamientos y disposicion final que presten servicios de regeneracion,
debidamente autorizadas por esta Autoridad de Aplicacion.

Resoluciéon N21532/06. Residuos Téxicos
Listado de residuos toxicos cuya prohibicion de ingreso al territorio de la Provincia de Buenos Aires se halla consagrada
en el articulo 282 de la Constitucidn Provincial.

MINERIA

Inscripciéon como Productor minero Cédigo Minero, DR968/97; Decreto Ley 3431/93; Disposicion N° 75 de la DPM.

Complementa los contenidos de la Ley Nacional N2 24.585 modificatorio del Codigo de Mineria, articulo 2822 y Titulo
Complementario de la Proteccion Ambiental para la Actividad Minera.

Contiene Anexos con requerimientos del Informes de Impacto Ambiental para la etapa de Prospeccidn, Exploracion,
Explotacién y establecimientos mineros existentes.
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Regula el tramite a llevar ante la Autoridad de Aplicacidon, documentacion EslA, plazos, Declaracion de Impacto
Ambiental (renovable cada 2 aiios con u Informe de Actualizacion) Certificado de Calidad Ambiental (renovable con la
DIA).

Obligacion denuncia de accidentes o desperfectos dentro de las 48 hs de producido el hecho (art. 15).

Resolucién N2169/2009
Registro de Productores Mineros. Inscripcidn. Planos de labores mineras y planes de explotacién. Aprobacion

Resolucién N2353/2010

Estudio de Impacto Ambiental. Tareas de relleno de canteras.

Establece que los interesados en desarrollar tareas de relleno de canteras que se encuentran en explotacion y/o las que
se hallan abandonadas, con materiales y residuos denominados inertes, residuos de poda y todo otro residuo asimilable
en sus caracteristicas, deberdn presentar ante la Autoridad de Aplicacidn, sin perjuicio de las competencias asignadas a
otros organismos, un estudio de impacto ambiental en los términos establecidos por la Ley N°11.723, debiendo
contemplar para su elaboracion los siguientes aspectos:

1) Ubicacion geogrdfica y nomenclatura catastral del predio, instrumentos legales que acrediten la titularidad del
mismo.

2) Criterios de seleccion del sitio de emplazamiento.

3) Caracterizacion del medio fisico: hidrogeologia, geologia, etc.

4) Memoria descriptiva del proyecto donde se detallen tanto las obras principales como las auxiliares (ej: planta de
trituracion para homogeneizacion) como la caracterizacion de los residuos a disponer (y los criterios de recepcion), tales
como:

a) Residuos de construccion y demolicion: entendiéndose como cualquier sustancia u objeto que se genere en una obra
de construccion y demolicion.

b) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer
un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterrdneas.

c) Restos de poda: restos vegetales procedentes de la supresion de ramas de los drboles en pie, sean muertas o vivas.

5) Evaluacidn de los Impactos Ambientales y la determinacion de las correspondientes medidas de mitigacion.

6) Programa de Vigilancia Ambiental y Plan de Monitoreo.

7) Cronograma de tareas de la totalidad de las etapas de proyecto.

Ley 13312

Decreto N22090/2010

Implementa en la Provincia la guia Unica de Traslado de Sustancias Minerales.
RECURSOS FORESTALES

Resoluciéon N297/2012

Recursos forestales. Plan de incentivos a la actividad forestal 2012. Implementacion.

Ley N214227/2011

Inversiones para bosques cultivados. Adhiere a la Ley 26432.
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Resoluciéon N2119/2011

Recursos forestales. Plan de incentivos a la actividad forestal. Para el afio 2011. Aprobacién.

Resolucién N2338/2010

Forestacion. Medio ambiente. Programa Provincial de Forestacidn - Mitigacidn al Cambio Climatico. Aprobacion
Resolucién N299/2010

Plan de Incentivos a la actividad forestal.

PATRIMONIO CULTURAL, ARQUEOLOGICO

Ley 10419 crea Comision Provincial del Patrimonio cultural de la Provincia de Bs.As. dependiente de la Direccion
General de Escuelas y Cultura. Modif. ley 12739 y 13056.-

La ley prevé en su articulo 16 que Todo permiso de obra o proyecto que afecte bienes publicos provinciales o
municipales o privados, declarados provisoria o definitivamente como patrimonio cultural y que sean intervenidos en
todo o en parte, deberan respetar los valores por los cuales se hallan protegidos, sin que tales proyectos puedan afectar
su aspecto exterior y/o interior.

Por el articulo 17 todo permiso de obra en el que tenga intervencion la Comisidn Provincial del Patrimonio Cultural,
debera expedirse en un plazo maximo de cuarenta y cinco (45) dias e indicar el curso a seguir.

Decreta 4365/91 Reglamenta Ley 10.419

Integracion de la Comisidn. Bienes registrables inscripcion de la afectacion.

PASIVOS AMBIENTALES
Ley N°14343

Establece la obligacidon de denunciar hallazgo de pasivo ambiental art. 7 Ley.

Al cese definitivo o transferencia de actividades, el titular de debera presentar la auditoria de cierre para su evaluacion
p/AA que deberd contener como minimo, por una descripcidn de la actividad y de las instalaciones, muestreo y analisis
del suelo, y de las aguas subterraneas, medidas de prevencién y de control de la contaminacidn del suelo y estudio
hidrogeoldgico (art 8).

Asimismo establece que cuando se hayan producido o puedan producirse dafios ambientales, el responsable, sin
demora y sin necesidad de requerimiento o de acto administrativo previo, adoptard todas aquellas medidas
provisionales necesarias para, de forma inmediata, reparar, restaurar, o reemplazar los recursos naturales, sin perjuicio
de los criterios adicionales que con el mismo objetivo establezca la Autoridad de Aplicacion.

En el plazo de veinticuatro (24) horas posteriores al hecho dafoso, el responsable deberd informar, de forma
fehaciente, a la Autoridad de Aplicacion las medidas adoptadas y propondra, para su aprobacién, las medidas
reparadoras de los dafios causados. (art. 12).

La misma norma obliga la contratacién de un seguro (art. 19).

La Autoridad de Aplicacion determinara las actividades riesgosas que obligaran a sus titulares a cumplir con el seguro
ambiental.

La ley crea también el Registro de Pasivos Ambientales.
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La inscripcidn en el Registro debera contener como minimo una descripcidn de la actividad y de las instalaciones,
muestreo y analisis del suelo, y de las aguas subterraneas, medidas de prevencidn y de control de la contaminacion del
suelo y estudio hidrogeoldgico.

La Autoridad de Aplicacion establecera el procedimiento para su identificacidn, elaboracién, actualizacion e inscripcion.

TRANSPORTE Y SEGURIDAD VIAL
Resolucién N2611/2012

Curso para transporte de mercancias peligrosas para otorgamiento de licencia de conducir clase E3. Emision de
certificado. Condiciones.

Resolucién N2725/2012
Transito y Seguridad Vial. Restriccion de circulacion para el transporte de cargas en rutas provinciales.
Resoluciéon N2368/2012

Curso formativo previo al otorgamiento de licencia de conducir clase E3 y E1 en municipios de la Provincia de Buenos
Aires. Plazo.

Decreto N240/2007

Aprobar el nuevo Cédigo de Transito para la Provincia de Buenos Aires

Ley N213927/2008

Transito y Seguridad Vial. Adhesion Leyes 24449 y 26363

Resolucién N2169/2008

Transito y Seguridad Vial. Restriccion de circulacion. Tramos de Vias de circulacion.
Resolucién N2258/2008

Transito y Seguridad Vial. Prorroga del Articulo 53 de la Ley 24.449.

Resoluciéon N21604/2008

Manual de Evaluacidn y Gestion Ambiental de Obras Viales del Afio 2007 (MEGA 11). Aprobacion.
Resolucién N2342/2007

Transporte de Sustancias Quimicas. Sistema de Fiscalizacién. Derogase Resolucion 877/2006.

INDUSTRIAS
Ley N214440/2013

Radicacion Industrial. Implementacion de barreras forestales y/o zonas de amortiguacién como medidas de mitigacidn.
Modifica Ley 11459.

Resolucién N2186/2012

Seguro Ambiental. Establecimientos de segunda categoria. Condiciones de contrataciéon para establecimientos de
primera categoria.

Ley N214370/2012

Registro Ambiental de establecimientos industriales de la Provincia de Buenos Aires. Creacién.

ASOCIADOS S.A. Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales Pagina | 12

@ CONSULTORES ARGENTINOS ING. RUBEN GONZALEZ VERON Dra. Mariana TESTONI
\/ cadia@cadiasa.com.ar


mailto:cadia@cadiasa.com.ar

n RUTA NACIONAL N° 8 — AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
SUPERCEMENTO - . - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
S C HDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

Resoluciéon N233/2012

Radicacién Industrial. Establecimientos de segunda categoria. Presentacion de documentacién para reclasificacion.
Resoluciéon N285/2011

Radicacién Industrial. Cortina forestal. Factibilidad de implementacién.

Decreto N2353/2011

Radicacion Industrial. Nivel de complejidad ambiental (N.C.A.). Modifica Dto. 1741/1996.

Ley N214343/2011

Pasivos Ambientales y sitios contaminados.

1.6 Autores del Estudio

Los autores del Estudio son:
e Coordinacion del EslA: Dra. En Ciencias Naturales Mariana Testoni, inscripta en el Registro de la OPDS N 678/96
e  Aspectos geoldgicos, suelos: Lic. Victor C. Testoni OPDS N 800/96
e Disefio vial e hidraulico: Ing. Claudia Perolini
e  Proyecto: Ing. Sebastian Diaz
e Urbanismo y sefalizacion: Arq. Julieta Carrica
e  Relevamiento: Agr. Gustavo Bellini
e Interferencias y estructuras: Ing. Francisco Bragado
e Plan de Manejo Ambiental para Construccidon: Ing. Rubén Naranjo
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1.7 Acciones de consultas
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Este informe tiene como antecedentes un anteproyecto elaborado por CADIA en el afio 2006. Oportunamente se

analizaba todo el corredor en su conjunto. La encomienda actual licitada se refiere a Proyecto Ejecutivo. Esto lleva

implicito que se han superado las etapas Preliminar y de Anteproyecto que se establecen en el MEGA I, motivo por el

cual se transcriben las apreciaciones efectuadas en ese momento.

Dentro de la comunicacién del proyecto, se han enviado notas a diversos organismos para recabar informacién acerca

de proyectos, planes y autorizaciones.
Las entidades fueron:

e Telefénica

e Telecom

e Cablevision

e Camuzzi

e EDEN

e Llitoral Gas

e Metrogas

e Direccion Provincial de Energia
e Autoridad del Agua
e Fibertel

e C.E.O.P-S
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Estas consultas y sus respuestas (cuando fueron recibidas) se encuentran en el Anexo Notas Enviadas y Recibidas.

Consulta con grupos afectados positiva y negativamente

En Octubre del 2005 se realizé una reunidn en Pilar a la que asistieron personalidades politicas y diversas entidades en
la que se expuso el proyecto y sus caracteristicas.

La Honorable cdmara de senadores ha firmado un decreto de adhesion al proyecto.
Respecto de las publicaciones efectuadas se transcribe:
El presidente de la Nacion declaro el 8 de Marzo del 2006, mediante Decreto, de Interés Publico al proyecto.

El dia 25 en la Casa de Gobierno, se llevé a cabo un importante acto en el que se rubrico el decreto presidencial en el
marco del régimen nacional de iniciativa privada para la ejecucion de esta obra.

Asistieron a la misma la diputada nacional Rosa Tulio, el intendente de San Antonio de Areco, doctor Eduardo Jordadn, la
intendente interina de Pergamino, Diana Martin; el jefe comunal de Pilar, Humberto Ziccaro; de Capitdn Sarmiento,
Francisco Alvarez; de Arrecifes, Carlos Angelini; y de Exaltacion de la Cruz, Horacio Errazu, junto al ministro de
Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios, Julio de Vido; la ministra de Economia, Felisa Miceli; el secretario de
Obras Publicas, José Lépez; el director ejecutivo del Organo de Control de Concesiones Viales (Occovi), Claudio Uberti; y
el secretario general de Presidencia, Juan Carlos Zanini,

Al comienzo de la reunion, el presidente y Julio de Vido destacaron la importancia de esta nueva herramienta juridica, la
primera de esta indole que se pone en prdctica en el pais. El ministro se refirioé a la gestion y la labor de la diputada Tulio,
y a continuacion le solicité que entregara una carpeta de su autoria con las respectivas adhesiones legales en relacion al
tema.

Posteriormente, la legisladora nacional explicé en detalle el grado de adhesion que esta iniciativa despierta en los
municipios de la region y puntualizé que estos avales han sido plasmados en diversas normativas juridicas, ya sea a
través de los intendentes o de los cuerpos deliberativos de las diversas ciudades. En su detalle hizo mencion explicita del
pronunciamiento de la Legislatura bonaerense en ambas cdmaras.

Rosa Tulio recordd que estas muestras alcanzaron su mdxima expresion en el Primer Encuentro Publico Regional llevado
a cabo en la Sociedad Rural de Pergamino el 3 de octubre de 1998. En este sentido, remarco el agradecimiento "a los
medios de comunicacion regionales y nacionales que han ayudado a instalar la importancia que conlleva este tema", ya
que entre los factores mds preocupantes, se resalta el altisimo indice de siniestralidad en materia de accidentes viales
que el tramo conlleva, incomparable con cualquier otra ruta del pais.

1.8 Resultado de las consultas realizadas

Durante la etapa de factibilidad del proyecto se realizaron encuestas a cien personas usuarias de la ruta para obtener
una aproximacién objetiva de la percepcion publica de los beneficios del proyecto.
A continuacidn se transcribe la misma y sus resultados:

Percepcion de los usuarios acerca de los problemas que presenta la ruta en la situacion sin proyecto

Porcentaje de

PREGUNTA respuestas
afirmativas
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P-6 ¢Recuerda haber visto algun accidente en alguna ruta en los Ultimos 6 meses? 59,6

P-6B ¢Recuerda haber visto algun accidente en esta ruta? 50,8

P-7 ¢Ha presenciado algun intento de robo o agresion debido a la falta de vigilancia? 10,6

P-8 ¢Ha sufrido accidentes o demoras debido a la niebla? 47,4

P-9 ¢Le resulta muy dificultoso pasar a los camiones? 80,8

P-10 ¢éHa sufrido demoras debido a la gran cantidad de camiones, unido al hecho de 86.0

gue haya una sola mano? !

P-12 ¢El tiempo que demora en recorrer el tramo es muy variable? 72,1

Se desprende entonces, que mas la mitad de los usuarios reconocen la peligrosidad actual de la ruta y la identificacidn
del riesgo y tiempo que implica el sobrepaso. Es altamente significativa la percepcién que tienen respecto de las
demoras que sufren por colapso de la capacidad de servicio de la ruta en la situacién actual.

La proporcién de respuestas afirmativas frente a la pregunta con respecto al conocimiento del costo del viaje se puede

ver en el siguiente cuadro:

Conocimiento de los usuarios acerca del costo del viaje

E
Tiempo de viaje declarado ncuestados que
declaran conocer el costo
(horas) o
del viaje
menos de 1/2 hora 58%
1/2 a1lhora 65%
1a2horas 73%
mas de 2 horas 81%
Total 74%

Como se desprende de los cuadros anteriores, la percepcion de los problemas por parte de los usuarios es elevada.
Durante el corriente afo, se efectuaron varios reclamos por parte de los vecinos, solicitando la concrecion de estas
obras como puede observarse del siguiente recorte del diario de Julio:

Ultimas Noticias
01/07/2013 Inf. General
Vecinos volvieron a reclamar por la autopista Pilar-Pergamino

Un nuevo reclamo por la construccion de la autopista Pilar-Pergamino se vivid el udltimo fin de semana: en esta
oportunidad, los vecinos fueron convocados en el kilbmetro 78, a la altura de Parada Robles.

“La AUS8 cuenta con una nueva promesa mentirosa y el incumplimiento para construir en tiempo y forma -fondos
especificos suficientes existen pero se desvian a otros destinos- el Tramo 1B Capilla Robles de apenas 8900 metros de
longitud”, expresaron los manifestantes.

Por ello, los Vecinos Autoconvocados (VAA8) organizaron la movilizacién, que como representante del distrito contd
con la presencia de Orlando Bargaglio (Defensor del Pueblo de Pilar) y algunos vecinos. A su vez, llegaron al lugar unos
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60 autos y un centenar de habitantes de mds de diez localidades como Arrecifes, Capitan Sarmiento, San Antonio de
Areco, Solis, Parada Robles, Open Door, Los Cardales, Capilla del Sefior y Mercedes.

Segun los vecinos, el Tramo 1B Capilla-Robles no se ha terminado a fines de junio como correspondia “porque a la
empresa Electroingenieria el Gobierno Nacional no le paga para que la obra continte. El atraso en el pago de avance de
obra superaria los cien millones de pesos y la ruta estd hoy destruida”.

Ademas, recordaron que “solo tenemos 12 kilémetros terminados de los 180 kildmetros totales prometidos por dos
presidentes desde 2006”.

Por otra parte, antes de la convocatoria vial de este Ultimo sdbado se presentaron presentamos en cada Concejo
Deliberante (desde Pilar a Pergamino), una nota informativa y pedido de resolucién para pedir a Vialidad Nacional el
cumplimiento de la AUS.

De la misma manera, se reiterd el pedido de audiencia con el administrador de Vialidad Nacional, Nelson Periotti, ya
hecho en once oportunidades.

Ya estan las empresas que seguiran las obras de la autopista Pilar — Pergamino
La UTE Petersen Thiele y Cruz SA-Rovella Carranza SA se encargaran de uno de los tramos.
SupercementoSaic-Chediack se ocupara de una segunda etapa. Habra nuevos accesos en Pergamino
y se modifico el proyecto original, trazado afios atras.

o1
it
¥

La nueva autopista vinculara a las ciudades de Pilar, Capilla del Sefior, San Antonio de Areco, Capitan Sarmiento,
Arrecifes y Pergamino.

La direccién nacional de Vialidad confirmara en los proximos dias la adjudicacion de las obras para construir los dos tramos
licitados en el marco del proyecto que contempla la concrecién de la autopista Pilar — Pergamino, parada en el tiempo desde
hace varios afios.

Segun trascendid, dos uniones transitorias de empresas se haran adjudicatarias de dos etapas de la obra. Por un lado
Petersen Thiele y Cruz S.A.-Rovella Carranza S.A. se ocupara de los trabajos hasta la zona del arroyo de Giles, mientras otra
UTE, Supercemento Saic-Chediack, ejecutara otra parte del proyecto.

Fueron ocho las empresas que se presentaron para esta compulsa de precios, aunque por ahora la convocatoria apunta a
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finalizar un tramo de autopista pero desde el lado de Pergamino, haciendo lo mismo que se hizo desde Pilar, afios atras.
Cumplidos los pasos de la licitacion publica N2 68/11 y una vez ejecutadas las obras, Pergamino quedara incorporada al plan
de las autopistas nacionales modificando totalmente los accesos y generando nuevas vias de circulacién contempladas en la
planificacidn final.

En esta nueva instancia de trabajos sobre la traza de la autopista Pilar — Pergamino se licitaran dos tramos: Parada Robles-
San Antonio de Areco, y Fontezuela-Pergamino. Este ultimo sector comprende una extensién de 24 kildmetros desde el
camino vecinal que nace después de la bajada del puente de Fontezuela.

Cabe recordar que en junio del afo pasado termind la concesién de la obra de la autopista Pilar-Pergamino que la
administracién de Néstor Kirchner le habia adjudicado al grupo Eurnekian. La autopista de 180 kildmetros, cuya continuidad
acaba de ser reflotada, planea reducir a sélo 90 minutos el tiempo de viaje entre Pilar y Pergamino.
El proyecto original se remonta a una “iniciativa privada” que impulsé Eurnekian a mediados de 2005. Tras haber sido
aprobada por el Occovi, la licitacidn fue adjudicada a las iniciadoras del proyecto: Corporacion América y Helport.
El concesionario tenia que construir la autopista en un plazo maximo de seis afios. A cambio de la inversion, habia recibido 25
afios de concesidn para mantener y operar la autopista con el cobro de peajes, lo que quedd sin efecto tras la rescision del
contrato.

Los problemas contractuales afloraron antes de los primeros dos afos de la concesion. Por falta de financiacidn, el
concesionario paralizdé las obras y el Estado no concedid los aumentos de peaje que estaban pactados.
La nueva autopista vinculard a las ciudades de Pilar, Capilla del Sefior, San Antonio de Areco, Capitdan Sarmiento, Arrecifes y
Pergamino y tendra una longitud de180 kildmetros, de los cuales los primeros 100 se desarrollaran por la actual traza de la
ruta nacional N2 8.

Como percepciones negativas, se puede mencionar que en casos puntuales (comerciantes frentistas a la actual RN N 8 y
algunas pequeiias poblaciones dentro del area de influencia indirecta) manifiestan oposicion a los by pass, hecho que
no se presenta en el este tramo.
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CAPITULO 2 — DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Antecedentes del Proyecto y articulacion con otros proyectos, programas y planes

La Ruta Nacional 8 no existid en el plan original de numeracién de rutas nacionales del 3 de septiembre de 1935. Esta
ruta se formo en 1943 con parte de la traza de la Ruta Nacional 9 desde Buenos Aires hasta Pergamino, la Ruta Nacional
186, desde esta ciudad hasta Rio Cuarto, y la Ruta Nacional 160, desde esta ciudad cordobesa hasta Villa Mercedes.

Este camino se encuentra pavimentado desde el afio 1940, por lo que a partir de ese momento era la via obligada para
acceder a las ciudades de San Luis y Mendoza. Esto cambié a mediados de la década de 1970 cuando se termind el
pavimento de la Ruta Nacional 7 uniendo también con un camino de transito permanente Buenos Aires con Villa
Mercedes, pero con una traza mas directa y 31 km mds corta. La ruta 7 paso a ser la principal via entre Buenos Aires y
Santiago de Chile, formando parte del mas importante corredor bioceanico del pais y siendo un ramal de la Carretera
Panamericana.

Mediante el Decreto Nacional 1595 del afio 1979 se prescribidé que el tramo entre la Avenida General Paz y Pilar (43,7
km) pasara a jurisdiccidn provincial. La Provincia de Buenos Aires se hizo cargo del mismo en 1988, cambiandose su
denominacién a Ruta Provincial 8.

Desde 1980 se accede al inicio de esta ruta por el Acceso Norte Ingeniero Pascual Palazzo (Decreto N2 17/1981) "Ruta
Panamericana" Ruta Nacional 9.

Desde 1990 el tramo desde Pilar hasta Villa Mercedes pertenece administrativamente al Corredor Vial Nacional N2 4,
compartiendo fracciones con las Rutas Nacionales 33, 36, 38, 193, A-005, y asi se concesiono.

El 2 de noviembre de 2006 se suscribié el acta de posesidn de la concesién por peaje para la construccion,
mantenimiento, administracion y explotacion de una autopista entre Pilar y Pergamino a favor de la unién transitoria de
empresas Corporacion América - Helport.,sesta unién de empresas luego pasé a denominarse Corredor Americano S. A,,
en 2008, se dio por suspendida la obra cuando solo se habian concluido 9 km sin colectoras (del total de 180 km
previstos), hasta el acceso a Capilla del Sefior, habilitando una estacion de peaje en el km 66 que se sumaba a la ya
existente en el km 102. Debido a la paralizacion de las obras, el 16 de junio de 2010 la Direccién Nacional de Vialidad y
la empresa concesionaria firmaron un acuerdo de extinciéon de contrato supeditado al acuerdo del Poder Ejecutivo
Nacional. Seis dias mas tarde este ultimo emitié un decreto revocando el contrato

El corredor de la Ruta Nacional N2 8 entre Pilar y Pergamino fue estudiado por nuestra consultora como una iniciativa
privada para la concesionaria del camino en ese momento. Como consecuencia de este trabajo se cuenta con mucha
informacién previa, que van desde las tareas de campo como estudios de suelos de la traza, relevamiento topografico,
hasta la resolucién geométrica de las intersecciones y retornos. Toda la informacion correspondiente al tramo de esta
encomienda fue tomada como punto de partida junto con el Pliego de Licitacion.

Instituto Geografico Nacional

En el IGM se recopild el material cartografico disponible para la zona en escalas 1:50.000, adquiriéndose las planchetas
gue abarcan las zonas del estudio, que son las tituladas:

3560-5-3 San Antonio de Areco
3560-5-4 Capilla del Sefior
3560-11-1 San Andrés de Giles
3560-11-2 Open Door
A , . .
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Se realizaron contactos con antiguos pobladores de la zona a efectos de recabar informacion de las caracteristicas del
area, en especial en lo referente al tipo de explotacion, clima y condiciones meteoroldgicas, como asi también datos de
las crecidas acontecidos en rios y arroyos que podrian afectar a la futura obra.

Esta informacién permitio al proyectista formar un criterio para definir adecuadamente los distintos parametros a
utilizar en el Proyecto, en especial en el aspecto hidroldgico, a efectos de seleccionar los distintos coeficientes utilizados
en la determinacién de los caudales a evacuar.

2.2 Descripcion del Proyecto

El drea de referencia del proyecto se ubica en los Partidos de Exaltacidn de la Cruz, San Andrés de Giles y San Antonio de
Areco, en la provincia de Buenos Aires.

De acuerdo con la Zonificacion de la Direccidn Provincial de Vialidad de Buenos Aires, se corresponde con la Zona Il

ZONA II

Categoria de diseiio I: Autopista con control total de accesos.

El proyecto a materializar consiste en la construccién de la segunda calzada, ensanche de la calzada existente y obras
accesorias para convertir la actual Ruta Nacional N2 8 en Autopista de dos calzadas de dos carriles cada una con control
total de accesos. Se desarrolla coincidente con el trazado actual de la Ruta Nacional N2 8, unos 745 metros antes de
entrada al puente sobre el arroyo Grivas, en el Km. 78,13 hasta la salida del puente sobre el Arroyo De Giles en el Km.
104,37.

La segunda calzada que se proyecta se ubica en todo el Tramo a la izquierda (Sur) de la calzada existente.

La segunda calzada comienza en la progresiva -745,32 en coincidencia con el Km. 78,13 de la RN N2 8 (fin tramo | B) y
termina en la progresiva 25+500 en el Km. 104,37, alcanzando una longitud total de 26.245,32m.

Se ha previsto un (1) intercambiador de tipo semi-trébol de dos rulos, en la interseccién con la Ruta Nac. N2 193, en la
progresiva 18+610 aproximadamente.

Ademas se proyectan cinco (5) retornos en las progresivas 3+200, 7+280, 11+950, 17+000 y 20+470.

Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales
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El proyecto incluye tres puentes sobre los arroyos Grivas en la Pr. 0+015.20, De La Cruz en la Pr. 4+617.85 y De Giles Pr.
25+345.62.

Ademas se incluye un alto nivel sobre el F.C.G.B. Mitre en la Pr. 19+666.94.

Proyecto Geométrico — Obras Bdsicas

Planimetria

La duplicacién de calzada de la presente Seccidén 22 se desarrolla integramente del lado izquierdo (Sur) de la existente,
que se encuentra descentrada 10m respecto del centro de la zona de camino, que tiene un ancho de 70m.

Por lo tanto, los anchos desde el eje de la calzada existente son 25m a la derecha y 45m a la izquierda.

Por esta razoén, a efectos de minimizar las afectaciones de terrenos frentistas, se decidio la ubicacion de la nueva calzada
a la izquierda de la existente con una separacién de 10m entre bordes de calzadas terminadas.

Asimismo atento a que la calzada existente posee un ancho de 7,00 m, se prevé un ensanche de la misma del lado
interior de 0,50m en promedio para alcanzar un ancho total minimo de 7,50m, por lo que el eje de proyecto,
coincidente con el borde interior de la nueva calzada, se desarrolla entonces a 10,50 m a la izquierda del borde de la

existente.
Retornos

A lo largo del tramo se incluyen cinco (5) retornos, los que obligan a aumentar la separacion entre bordes de calzada a
47,30m considerando un radio interior de giro de 20m y 7,30m para la ubicacidn de las dos calzadas de aceleracion y
frenado, de 3,65m cada una.

Para la ubicacion de estos retornos se tuvo en cuenta la presencia de caminos vecinales existentes para resolver el
doble objetivo de permitir el retorno del transito principal y también la recoleccién y cruce del transito secundario.

En todos los casos la presencia de estos retornos, por el ancho que insumen, obliga a la afectacidén de fracciones de
superficie de los frentistas particulares, del lado izquierdo de la autopista. Se buscé la ubicacion de manera que estas
afectaciones no incluyeran mejoras importantes.

Asi resulté un trazado formado por una poligonal de veintiiin (21) vértices con las siguientes caracteristicas:
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VERT. | ANGULO DE QUIEBRE (FROBREBIVA| RADID | s Te D¢ | E¢ [PERALTE
(G MB S [DELVERTCE| (m | m | M | m | m | &
0 KM | - -- -- -] -] -
1 12 % 12 2478581 | 160000 | 16000 | 20415 | 5841 1229 | 300
: B W & 3+ | 160000 | 100,00 | 13617 | 27044 | 2B | 400
2 - 3464 | 100000 | 10000 | 13617 | 27013) 289 | 400
q -6 M 2 6460635 | 160000 | 100,00 | 13620 | 27048 | 289 | 400
5 B o ® TR | 180000 | 10000 | 182 | ¥E2| 25 | 40
€ L TH60687 | 160000 | 16000 | 436 | 6496 A28 | 40
T -7 % H 11465458 | 160000 | 160,00 | 306,68 | 6OTE0| 186 | 400
8 i A8 12+19489 | 200000 | 10000 | 12830 | 26780 176 | 300
g -6 & 7 12461958 | 100000 | 100.00 | 12788 | 2609 229 | 400
10 -1 161 14:500,00 | B000,00 -- | B4F6 | 10940| 030 | 200
i1 1 151 {47745 | 500000 --| 555 | 108d0) 030 | 2m
2 -4 7o 18+29051 | 500000 - | 228 | 40429 408 | 200
18 - 1647648 | 500000 --| 1870 | e8| 24 | 200
1 3 % 1K 17+149,68 | 4600,00 - | 133 | 28| 07 | 20
16 -3 Y 17467438 | 4600,00 - | 1@ | | 21 | W
18 B/ 60 16 19408254 | €000 | 100,00 | 062 | 5%0.19) 380¢ | 600
17 -7 3 M 19=418,16 | 126000 | 12000 | 4227 | B435| §16 | 500
1§ | -12 4§ 044938 | 150000 | 15000 | 23363 | 46597 €% | 400
9 | -12 1 1€ 04T | 160000 | 180,00 | 23620 | 468.08| 416 | 400
20 K 2083 | - -- -- -] -] -

Altimetria

La altimetria de la segunda calzada se proyecté con la premisa de acompafiar a la calzada existente, salvo en aquellos
lugares en que los parametros de esta no permitieran la Velocidad Directriz del corredor, que altimétricamente se
adopto de 120 Km/h.

Vale destacar que lo exiguo del ancho del cantero central (7,60m entre bordes de banquina) hace aconsejable
mantenerse con un desnivel entre ambas calzadas que no supere 1,00m.

En las rampas de acceso al puente del altonivel sobre el Ex F.C.G.B.M se alcanzan las maximas pendientes del proyecto
con valores de 1,96% y - 2,16%, en longitudes inferiores a 400 m lo que los ubica dentro de los valores deseables, aun
para caminos de categoria Especial, de acuerdo a las Normas de Disefio Geométrico de Carreteras de la Direccion
Nacional de Vialidad.

Respecto de las curvas verticales no fue posible acompafiar totalmente al camino existente dado que el mismo tiene
curvas verticales con pardmetros que se ubican por debajo de los minimos aconsejados por las Normas mencionadas,
para la Velocidad Directriz establecida. Esto sucede en correspondencia con los puentes, en especial en el del alto nivel
sobre el F.C.G.B.M.

En todo el proyecto se tratd de respetar, para los parametros de las curvas, los valores fijados en las tablas Nos. 9y 12
(minimos deseables) de las Normas mencionadas para una Velocidad Directriz de 120 Km/h.
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No obstante, ello no fue posible en el caso de cinco curvas convexas en correspondencia con los puentes, como el caso
de la curva N2 1 en que se adoptod una longitud de curva de 60m, en correspondencia con la salida del puente sobre el
A2 Grivas, resultando un parametro de 10.537 para una curva convexa.

Ademas hay dos curvas convexas en los puentes sobre el Ex F.C.G.B.M y sobre A2 Giles, cuyos pardmetros estan entre
12.300 y 13.600. Cabe destacar que, estos valores, si bien son inferiores al fijado en las tablas mencionadas, supera a los
minimos absolutos establecidos en la tabla N2 8.

Asi resultd como valor minimo 10.537 para curvas convexas y 6.555 para curvas concavas.

Estas excepciones se han incorporado para no exceder en demasia la diferencia de cota entre ambas calzadas, la que de
esta manera, se consigue mantener por debajo de 1,00m en los sectores criticos de las rampas de los puentes.

Préstamos

Se proyecto el perfil longitudinal de los préstamos de manera de conducir el desagilie hacia los tres puentes y las diez
alcantarillas transversales que se ubican en la Seccidn.

En todas las alcantarillas existe posibilidad de desaguar transversalmente en cursos semi permanentes, todos de
izquierda a derecha, con excepcion de la ubicada en la progresiva 17.362 en la que el desaglie se produce hacia la
izquierda por un curso que luego vuelve a cruzar la traza en sentido inverso, por la alcantarilla de progresiva 14.470.

También se determind el perfil longitudinal de la cuneta central, la que en el caso general de 10m de separacidn entre
bordes de calzada, es paralelo a la rasante 0,66m por debajo de la misma. En las zonas préximas a los retornos en que
aumenta la separacidn entre calzadas, esta cuneta se profundiza hasta cotas algo inferiores al terreno natural para
asegurar su desagle.

Esta colectora central desagua en distintos sumideros con descarga a la cuneta izquierda y en todas las alcantarillas
transversales, con excepcién de la de progresiva 22.783.

La continuidad de este colector central requiere la colocacion de alcantarillas en todos los sectores curvos de los
retornos, para los que se proyectaron diez (10) alcantarillas seguin plano tipo 0-41211 ”I” de 15m de longitud, 1,00m de
luz y alturas entre 0,50m y 1,00m segun la diferencia de cota disponible entre rasante y cota de cuneta central.

Colectoras

En el presente proyecto se han incluido calles colectoras en una longitud importante, a efectos de permitir el transito
local y acceso a la Autopista, a calles publicas y entradas particulares de los propietarios, con control total de accesos
mediante la inclusidn de adecuados carriles de aceleracidon y frenado.

En las Planimetrias ambientales se indican cada uno de los tramos proyectados con una secuencia entrecortada de
lineas amarillas.

En todos los casos estas colectoras tienen acceso controlado a la Autopista. Para ello se han proyectado los respectivos
carriles de deceleracién y aceleracién en coincidencia con cada uno de ellos.

Perfil Transversal Tipo

Se adopta un perfil transversal que se encuentra detallado en el plano de Perfil Tipo de Obra Basica. El mismo tiene, en
el caso general, los siguientes valores para los parametros principales:

e Canterocentral 10,00m. (Entre bordes de calzada).
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e Ancho de calzada: 7,50m. (En la calzada existente se prevé un ensanche, del lado interior, hasta
alcanzar este valor).

e Ancho de banquina exterior: 3,00m. (Mas 0,50m si hay baranda) con pavimento en 2,50m de
ancho.

e Ancho de banquina interior: 1,20m.

e Talud interior: 1:6 hasta 3,00m.

e Talud exterior sin colectoras: 1:4 hasta 3,00m.

1:2 para 3,00 m. <h < 5,00 m.
1:1,5 para h>5,00 m.

e Talud exterior con colectoras: El resultante de un desarrollo horizontal de 7,50m (*) del lado izquierdo y 5,50m
(*) del lado derecho y la diferencia de cota entre el borde de banquina exterior y el préstamo respectivo.

e Pendiente de la calzada 2%

e  Pendiente de la banquina externa: 4%

e Pendiente de la banquina interna: 2%

e Profundidad de los préstamos: 1,20m. (Minimo)
e Ancho de solera: 2,00m.

e Contrataludes: El resultante de un desarrollo horizontal de 2,00m vy la diferencia de cota entre la cota del
borde interior de la colectora y la cota del préstamo respectivo.

Nota: (*) Estos anchos se reducen en 0,50m cuando hay baranda de defensa y en 1,50m adicionales cuando se
corresponde con carriles de aceleracién y frenado de los accesos.

Del lado exterior, en correspondencia con los carriles de aceleracion y frenado de los accesos los anchos de calzada se
aumentan en 3,00m y la banquina se reduce en 1,50m., quedando de 1,50m (2,00m si hay baranda de defensa) con
1,00m de pavimento.

Del lado interior, en correspondencia con los carriles de aceleracién y frenado de los retornos los anchos de calzada se
aumentan en 3,65my la banquina se aumenta de 1,20m a 2,00m con 1,50m pavimentado.

Variante solicitada por la Evaluacion Ambiental (Proteccion Patrimonio Cultural)

Cabe destacar en este apartado la variante introducida al Eje de proyecto respecto al Pliego Licitatorio. Con el fin de
lograr una gran mejora desde el punto de vista ambiental, se tratd de no alterar un sector de unos 2000m de fila
continua a ambos lados de la calzada existente, de arboles del tipo Platano. Este hecho existente es todo un icono para
la poblacidon de Solis y sus alrededores, por lo que es una fuerte medida favorable la no tala de los mismos como estaba
prevista. La solucidn planteada para tal fin es llevar la separacién entre bordes internos de calzada a unos 16,50m. A su
vez y para proteger el flujo de transito pasante se aplican barandas del tipo flex beam a ambos lados de la calzada
descendente.

Serialamiento horizontal y vertical

Se ha efectuado el proyecto de sefializacion vertical y horizontal de la Autopista RNN28 teniendo como referencia la ley
de Transito N224449, anexo L- sefializacion.

En cuanto a la sefializacidn horizontal, se empleé linea de borde de 0,20m en calzada principal, de 0,15 en retornos y
accesos y de 0,10 en ramas de distribuidor. De separacién de carril de 0,15 en calzada principal y de 0,30 carriles de
aceleracion y frenado. Se adjunta en la carpeta de planos un plano Tipo de Sefializacién Horizontal.

lluminacion
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El proyecto comprende la iluminacién de la calzada principal, ramas de acceso, retornos y distribuidores en el tramo
mencionado.

En la realizacion de este anteproyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas:

e  Recomendations for the Lighting of Roads for Motorized Traffic.-International Commision of lllumination (CIE) -
Document N° 12/2.

e American Standard Practice for Roadway Lighting. RP-8 D12-1-1972 - ANSI.

e Canadian Standards Association Standard C92.2

e  Normas IRAM-AADL

Proyecto de lluminacion

- Retornos en Calzadas Principales

Se prevé la iluminacion de la calzada principal mediante columnas de 12m de altura, con pescante de 2.50m.
- Distribuidor de interseccién con RNN2 193

Se prevé la iluminacién de la calzada principal de la RNN2 193 mediante columnas de 12m de altura, con
pescantes simples y dobles de 2.50m.
- Reflectores bajo Puentes:

La iluminacidon debajo de los Puentes se proyectd mediante luminarias fijadas al intradds de los mismos y
espaciadas cada 15m.

TMDA de diseiio

De acuerdo a la informacién obtenida del contador permanente de la DNV ubicado en el tramo en estudio se adoptd
como transito de disefio el TMDA correspondiente al afio 2012 y se lo proyectd considerando el afio 2015 como
inauguracion de la obra:

Tramo TMDA DE DISENO 2012
2 7.212

Composicion Porcentual del Trdnsito

De acuerdo a lo informacién del contador permanente, se adopté la siguiente composicién porcentual:

COMPOSICION PORCENTUAL ADOPTADA
CATEGORIAS | AUTOS | OMNIBUS | CAMION S/ACOPLADO | CAMION C/ACOPLADO | CAMION SEMIRREMOLQUE
Tramo 2 73.6 % 2.94% 6.87% 4.29% 12.31%

Tasa de Crecimiento

De acuerdo a la serie histérica del contador permanente se observa un crecimiento muy variado en este periodo. Se
aproximo una curva de tendencia para este periodo y con esta ecuacion se extrapold el crecimiento para los 10 afios de

vida util.
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- TASA
. . 4z ARO TMDA
TMDA - Serie historica 2004-2012 CRECIMIENTO
2004 5503
8000
=205,67x - 406827 o 2005 5664 3,00%
2000 y =205,67x - 406827 > 0
l’_(/-ck 2006 5717 1,00%
6000 — = & O
— ¢ 2007 5892 3,00%
5000
2008 5963 1,00%
4000
2009 6001 1,00%
3000
2010 6418 7,00%
2000
2011 6995 9,00%
1000
2012 7212 3,00%
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ‘
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Proyeccidn del transito para una vida util de 10 afios
. TASA
ANO y=205,67 x - 406827 CRECIMIENTO
2004 5336
2005 5541 4,00%
2006 5747 4,00%
2007 5953 4,00%
2008 6158 3,00%
2009 6364 3,00%
2010 6570 3,00%
2011 6775 3,00%
2012 6981 3,00%
2013 7187 3,00%
2014 7392 3,00%
2015 7598 3,00%
2016 7804 3,00%
2017 8009 3,00%
2018 8215 3,00%
2019 8421 3,00%
2020 8626 2,00%
2021 8832 2,00%
2022 9038 2,00%
2023 9243 2,00%
2024 9449 2,00%
2025 9655 2,00%
2026 9860 2,00%
CRECIMIENTO ANUAL
PERIODO Afo 1a5 Afo 6a 10
Tramo 2 3.0% 20%
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Interseccion Ruta Nacional N2 193

En la Prog. 18.610,16 del Tramo lla (Prog. 97.462,51 de la actual Ruta Nacional N2 8) se produce la interseccidon con la
Ruta Nacional N2 193 en su Prog. 35.320,76, por lo que hace necesario proyectar un intercambiador de transito.

En correspondencia con ambas Rutas, hacia el Nor-oeste, se encuentra la localidad de Solis, con su estacion del
ferrocarril Ex Gral. B. Mitre (Buenos Aires-Rosario).

La Ruta Nacional N2 193 vincula, con origen en la ciudad de Zarate, el Puente del Complejo ferrovial Zarate — Brazo
Largo con la ciudad de San Andrés de Giles.

Su calzada se encuentra pavimentada hasta esta interseccion, la que en la actualidad es una solucién a nivel, canalizada
en forma de T con dos ramas de giros a la derecha para los movimientos Buenos Aires -Zarate y Zarate-Pergamino y una
corta calzada de espera en la Ruta Nacional N2 8, exterior a la derecha de la trocha sentido hacia Buenos Aires, previa a
la interseccidn, para poder realizar el giro a la izquierda Pergamino-Zdarate. Para el giro Zarate-Buenos Aires los vehiculos
esperan sobre la calzada de la Ruta Nacional N2 193.

La continuaciéon de la misma de Solis hacia San Andrés de Giles (22 km) es un camino de tierra con poco transito, pero
que de ser pavimentado sera la vinculacidn de gran parte de los vehiculos de la Ruta Provincial N2 41.

En consideracidn a las caracteristicas de Autopista de este proyecto de la Ruta Nacional N2 8 se hace necesario resolver
esta Interseccién con una solucién a distinto nivel.

La solucion propuesta facilita los movimientos de giros a la izquierda entre ambas rutas, principalmente los de ambos
sentidos de la Ruta 8 y el de Ruta 193 hacia Buenos Aires.

Caracteristicas del Vehiculo de Disefio

Para el disefio geométrico de la interseccion se han seguido los lineamientos de “Normas para Disefio Geométrico de
Carreteras” de la Direccion Nacional de Vialidad y “A Policy on Geometric Design of Highways and Streats - AASHTO
2004 Edition”

La determinacién de la ubicacidn del Puente separador de niveles esta condicionada por la presencia de la localidad de
Solis en el cuadrante Nor-oeste, con la necesidad de mantener la actual calle frentista como calle Colectora N-O, ubicar
la Rama N-O del distribuidor, dejar espacio suficiente para la futura construccion del Rulo E-S y poder establecer el
Angulo de Cruce de la Interseccion en 752.

La seccion transversal adoptada para las calzadas principales es la misma en ambas rutas siendo la establecida en el
proyecto de la autopista: Ancho de calzada 7,50m. (En los sectores de entrecruzamiento correspondientes a los Rulos
contiguos se adiciona un carril exterior de 3,65 m), Cantero central entre bordes de calzada 10,00m y demas
caracteristicas.

El alineamiento planimétrico de la R. N. N2 8 en recto en el punto de interseccion y en la prog. 18.640,06 esta el T.E. 12
(Curva12 de R=830 my Le =100 m).

El eje de la Ruta Nacional N2 193, por la consideraciones ya indicadas, ha sido reubicado interponiendo desde el
alineamiento del puente sobre Ex F.C.G.B.M. una curva a la izquierda de R = 1.000 m con Le = 60 m, un tramo recto en la
zona del puente y un par curva y contracurva de R =450 m con Le = 100 en ambas.

Para el disefio de los carriles de deceleracidon y aceleracién y salidas y entradas de las ramas de giro a derecha sobre la R.
N. N2 8, se adoptd como velocidad de disefio en las Narices V = 70 Km/k por lo que seglin los valores establecidos en el
plano OB-2 actualizado a AASTHO 2004 resultan las longitudes de Carril de deceleracién y salida L min = 235 m vy Carril
de entrada y aceleracién L min = 420 m. con un ancho del carril paralelo de 3,65 m.
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En el caso de la R. N. N2 193 por ser su V.D. 80 Km/ resultan las longitudes de Carril de deceleracién y salida Lmin = 125
m con un ancho del carril paralelo de 3,65 m y Carril de entrada y aceleracion Lmin =70 m.

Todas las narices de Salida y Entrada de la interseccidn se proyectan segun los detalles de plano OB-2 y son:

Nariz de Salida R = 1,00m, retranqueo del borde de calzada de la ruta principal 3,00 m y ancho del carril de salida 4,50 m
con retranqueo de 0,50 m

Nariz de Entrada R = 0,50m, retranqueo del borde de calzada de la ruta principal 2,00 m y ancho del carril de salida 4,50
m.

La velocidad de disefio para todas las Ramas y Rulos de vinculacién se adopta en VD = 40 Km/h y en los Giros a la
izquierda sobre la R. N. N 2 193, cuadrante norte, VD = 20 Km/h.

El peralte maximo adoptado para Ramas y Rulos es pmax = 6 %.

La seccidn transversal de las Ramas de giro a derecha tienen una calzada de 4,50 m de ancho con corddn en el borde
izquierdo y banquina derecha de 2,25 m, pavimentada en 1,75 m. (Con 0,50 m adicional en caso de corresponder
defensa metilica).

El alineamiento tiene una curva (inicial o final) de radio R = 300 m con un radio minimo en la Rama N-O de R =100 m
condicionado por las lineas de edificacion de Solis.

La seccidn transversal de las ramas tipo Rulo tienen un ancho de calzada de 5,00 m con corddn en el borde izquierdo y
banquina derecha de 2,50 m, pavimentada en 2,00 m. (Con 0,50 m adicional en caso de corresponder defensa metalica).

Los radios de entrada y salida son R = 200 m con longitud de 50 m y el radio de giro es R = 45 m salvo el caso del Rulo E-
S que ante la posibilidad de disponer de mayor zona de camino y en consideracion al volumen de vehiculos pesado
(Vinculacién hacia Zarate) es R =50 m.

Para lograr la necesaria separacidn de niveles de la interseccion se proyecta la sobre- elevacion de la R. N. N2 193 sobre
la Autopista de la R. N. N2 8 con un galibo libre mayor a 5,10 m.

La altimetria de la R. N. N2 8 en la zona del distribuidor es la proyectada para la autopista con una pendiente
longitudinal de i = 0%.

La pendiente longitudinal maxima adoptada para el alineamiento altimétrico en la R. N. N2 193 es ip. = +/- 3,5 %
proyectandose una sucesion de Curva concava LCV = 180 con un pardametro p = 3.400, Curva convexa LCV =420 con p =
6.000 y Curva concava LCV =160 m p = 4.800.

El desarrollo altimétrico de las Ramas y Rulos resulta compatible con las caracteristicas del vehiculo de disefio y una
conveniente coordinacién planialtimétrica no superandose las pendiente longitudinal maxima en subida i =+4,5%y
en bajada in.,=-5,5 %.

Segun datos antecedentes del estudio de giros efectuados oportunamente, se obtienen los siguientes valores:
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Para la determinacion de los Volumenes de Disefio se adoptan las siguientes equivalencias y parametros:

Volumen de disefio
Vehiculos livianos
Vehiculos Pesados

Tasa anual de crecimiento: 3 %
Transito Futuro para n = 30 afios
Transito Futuro de Diseno

15 % de los valores direccionales

1 vehiculos equivalentes

3 vehiculos equivalentes

Periodo: 30 afios, Construccion 5, Servicio 25

Tf = Ta x (1+0,03)°= Ta x 2,4273
Tf = Ta x (1+0,03)°x 0,15 = Ta x 0,364

Volumenes Horarios de Disefio, en vehiculos equivalentes:

Giro Livianos Pesados Actual equiv. Futuro de Disefio
Zarate - Pergamino 388 408 1.612 590
Pergamino - Zarate 363 386 1.521 560
Buenos Aires - Zarate 62 26 140 55
Zarate — Buenos Aires 36 24 108 40
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El intercambiador se encuentra ubicado en un punto topograficamente alto en correspondencia con divisorias de aguas
con sentidos de escurrimientos centrifugos, por lo cual la cuenca comprende solo la zona de camino del distribuidor y
las dimensiones de las obras de drenaje proyectadas exceden las necesidades hidraulicas pero facilitan su
mantenimiento.

Hidrdulica del Proyecto

(Se adjunta Anexo Hidraulico y Relevamiento de Alcantarillas Existentes)

Criterios de Disefo de las Obras Hidraulicas

Alcantarillas Principales

Se entiende por alcantarillas principales, a todas las estructuras de cruce de las calzadas principales de la autopista,
correspondientes a cuencas sin cursos naturales de importancia, las que fueron disefiadas para el evento de 25 afios de
recurrencia.

La capacidad de descarga de una alcantarilla depende fundamentalmente del tamafio y forma de su seccion transversal,
del material del contorno, del tipo de obras de entrada, de la forma de terminacién de las aristas en la entrada, de su
longitud, su desnivel, del nivel de pelo libre disponible en el lado de aguas arriba y del nivel en la restitucion. Segun sea
la combinacidn de estos factores, las alcantarillas pueden funcionar segln seis tipos caracteristicos de perfiles de flujo,
que incluyen casos de movimientos gradual y rapidamente variado [Ref 5].

La bibliografia especifica [Ref. 5y 6] provee abacos y expresiones para el calculo de los coeficientes de descarga en cada
caso (Cp), coeficientes de correccion y criterios para la estimacion de los demas parametros como las pérdidas de
energia (h;) y pendiente critica.

Los tipos de flujo 1, 2 y 3, corresponden a los tres casos de funcionamiento de la alcantarilla con entrada libre (no
ahogada). En el primer caso con control de entrada (tirante critico en la entrada), en el segundo con control de salida y
en el tercero sin seccidn de control y en régimen lento.

Los tipos 4, 5 y 6, comprenden los casos de entrada ahogada, incluyendo la posibilidad de que la obra funcione a
presién, segun el nivel de la restitucion.

Como criterio general, se establecié el funcionamiento de las alcantarillas segun los tipos de flujo 1, 2 y 3.

Como el evento de disefio corresponde a una situacion extraordinaria, y considerando que en la mayoria de los casos la
seccién de los cursos naturales existentes es de muy escasa magnitud, tiene poca significacién la velocidad de la
corriente de entrada, ya que los cursos naturales escurriran seguramente desbordados. Se estima que para este evento,
la alcantarilla funcionara segun los niveles de anegamiento de aguas arriba y aguas abajo, produciéndose un frente
amplio de expansidn lateral y un fuerte efecto de contraccién a la entrada.

Para asegurar el funcionamiento dentro de los tipos de perfiles de flujo 1, 2 y 3, se asumié en todos los casos, una
relacion entre la carga a la entrada y la altura de la alcantarilla, siempre inferior a 1.3, y se asumié la condicién de
descarga libre, con una relacién h,/D, no mayor a 0.8.

Con estas pautas, se verificd en primer lugar, la totalidad de las alcantarillas transversales existentes en el tramo. La
verificacidn se realizé mediante aplicacion del modelo Culvert Master, Haestad Methods, V 11.0, 1995. Este modelo
permite varias formas de verificacion de distintos tipos de alcantarilla, permitiendo resolver cualquiera de los seis casos
tipicos. En este caso, se verificé la capacidad de descarga, fijando los niveles del pelo de agua y las dimensiones y cotas
de la alcantarilla.
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Practicamente en la totalidad de los casos, se verificd una capacidad insuficiente para la recurrencia de 25 afios. Solo en
dos casos, en las alcantarillas de las Progresivas 14.457 y 26.897, se verificaron capacidades suficientes, pero en el
primer caso se decidié el reemplazo por razones de disefio vial, y en el segundo, la capacidad se logra solo a costa de
una revancha minima respecto del nivel de la rasante

Si se considera ademas, que en el caso de conservar las obras existentes, se requiere su demoliciéon parcial y
prolongacién hacia el lado izquierdo (calzada nueva), es esperable una pérdida adicional de capacidad, se concluye en la
recomendacién de reemplazar las obras existentes por alcantarillas nuevas de un solo tramo, y con capacidad acorde al
caudal estimado.

En los casos en que fue necesario colocar dos alcantarillas consecutivas (en un caso para mantener la existente en la
calzada actual y en otros por encontrarse el cruce en zona de retornos), se verificd que el nivel de pelo libre de la salida
de la primer obra, sea igual al nivel de ingreso de la segunda. Se adoptaron alcantarillas tipo 0-41211, las que proveen
una amplia diversidad de secciones transversales adaptables a la todos los casos particulares posibles.

La cota de fondo de las alcantarillas, y el fondo de los préstamos en las secciones de cruce, se fijaron en coincidencia
con el nivel de terreno natural, o el fondo de los cursos naturales existentes, de modo de permitir en lo posible la
continuidad del flujo natural.

El desnivel de las alcantarillas es minimo, ya que para las bajas pendientes regionales existentes, este factor deja de ser
preponderante en la eficiencia de la alcantarilla. En la medida de lo posible, se procurd seleccionar alcantarillas de la
mayor altura posible, verificando a su vez que el pelo libre a la entrada, conserve una minima revancha respecto de la
rasante proyectada.

Resumiendo, se haran nuevas todas las alcantarillas triplicando la capacidad de erogacién, de acuerdo al siguiente
cuadro:
Tabla N° 1: Alcantarillas Principales

Caudal Cota Cota Proyectada
Prog. |[Ubicacién |Cuencalde Pico Rasante | Desague Ht Dimensiones Fondo Revancha Pelo de Agua] Q

(m¥/s) Tipo HIN] L J_[Inicio| Fin Inicio[ Fin [(m3/s)
2.367,6 T 3 6,97 27,54 26,10 1,36 0-41211 (0,75| 3 |2,00{32,60(?26,13(26,08 0,44 27,10 | 26,53 8,43
7.247,3 T-I 5 8,79 27,17 25,48 1,67 0-41211 (1,00| 3 |2,00|16,20(25,50( 25,45 0,67 26,50 | 26,25 [ 9,28
7.247,3 T-D 5 8,79 27,17 2548 1,68 0-41211 [1,00| 3 |2,00{19,00(25,25(25,20 0,92 26,25 | 26,00 [ 9,28
8.690,3 T 6 38,70 [ 25,96 23,30 |2,64| 0-41211 [1,75| 4 [2,00{33,00| 23,32| 23,27 0,54 25,42 | 24,32 | 37,44
10.687,3 T 7 76,67 | 27,52 24,35 12,31|0-41211-M{2,00| 3 [5,00(33,40|24,37]|24,32 0,75 26,77 | 25,52 [ 86,03
12.168,2 T-I 8 2,81 32,97 30,85 2,10 O-41211 [0,75| 2 |1,50{13,00(30,87(30,82 1,28 31,69 [31,55]| 3,07
12.168,2 T-D 8 2,81 32,97 30,85 2,20 O-41211 (0,75| 2 |1,50{19,70(30,77(30,72 1,38 31,55(31,40| 2,95
14.469,9 T 9 2,03 37,92 33,85 2,05 0-41211 (1,25| 2 |1,00|33,85(35,87(35,82 0,65 37,27 [37,08| 2,36
17.362,1 T 12,96 | 38,78 37,05 1,70 O-41211 [1,00| 4 |2,00{13,20(37,08[37,03 0,60 38,18 [ 37,63 ]12,13
21.409,1 T-I 11 32,77 | 28,85 26,58 2,24[0-41211-M[1,50| 2 |5,00{32,80(26,61(26,56 0,44 28,41 | 27,46 [ 37,20
22.783,4 T 12 1,39 32,71 31,22 1,46 0-41211 [0,50| 2 |2,00|35,40(31,25(31,20 0,96 31,75(31,80| 2,18

Alcantarillas Secundarias

Se entiende por alcantarilla secundaria, a las obras a ubicar sobre las colectoras, accesos particulares y empalmes en
retornos, siempre fuera de las calzadas principales.

Para estos casos, se eligieron alcantarillas Tipo H-1900, de 0.60m por 1.20m, si su funcion es solo dar continuidad al
escurrimiento en los préstamos. En los casos en que por razones de disefio vial, se ha conducido el caudal de una
alcantarilla a la siguiente por los préstamos, se seleccionaron alcantarillas 0-41211, calculadas para el mismo caudal de
disefio que la obra transversal.
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A continuacidn se presenta un cuadro con las alcantarillas secundarias previstas en el proyecto:
Tabla N° 2: Alcantarillas Secundarias
Proyectada

Prog. Ubicacion Racsoatr?te PréCsct):t;\?no Ht Dimensiones Fondo

Tipo H N L [Rasante| J |Iniciof Fin
720 L-I 28,48 26,65 1,83 H-1900 ]0,60f 1 (1,20 28,13 |12,00|26,65( 26,60
870 L-D 29,44 27,37 2,07 H-1900 |0,60f 1 [1,20{ 29,09 |14,00|27,37(27,32
3200 L-D 26,27 24,85 1,42 H-1900 0,60 1 |1,20{ 25,92 |12,00|24,85|24,80
3200 L-l 26,27 24,85 1,42 H-1900 |0,60] 1 [1,20{ 25,92 |12,00|24,85(24,80
5330 L-D 23,83 22,41 1,42 H-1900 0,60 1 |1,20{ 23,48 |12,00|22,41|22,36
6500 L-D 26,78 25,46 1,32 H-1900 |0,60] 1 (1,20 26,43 |12,00|25,37(25,32
7300 L-I 27,23 25,54 1,69 H-1900 |0,60f 1 |1,20{ 26,88 |12,00|25,54| 25,49
7280 L-D 27,22 25,55 1,67 H-1900 0,60 1 |1,20f 26,87 |12,00]| 25,55]| 25,50
9400 L-D 27,97 26,55 1,42 H-1900 |0,60f 1 |1,20{ 27,62 |12,00|26,55]| 26,50
12880 L-D 33,81 32,49 1,32 H-1900 0,60 1 |1,20{ 33,46 |12,00|32,45| 32,40
12900 L-I 33,86 32,67 1,19 H-1900 |0,60f 1 [1,20{ 33,51 |12,00|32,50(32,45
16900 L-R 39,16 37,74 1,42 H-1900 0,60 1 |1,20{ 38,81 |12,00|37,74| 37,69
20390 L-D 37,00 35,44 1,56 H-1900 0,60 1 |1,20f 36,65 |13,00]| 35,44| 35,39
20470 L-I 36,10 34,57 1,53 H-1900 0,60 1 |1,20{ 35,75 |12,00|34,57| 34,52
20620 L-R 34,38 32,96 1,42 H-1900 0,60 1 |1,20{ 34,03 |12,00|32,96| 32,91
22120 L-l 31,88 30,69 1,19 H-1900 |0,60f 1 {1,20{ 31,53 |12,00|30,46(30,41
23390 L-D 28,94 27,53 1,41 H-1900 0,60 1 |1,20{ 28,59 |12,00|27,52|27,47
24000 L-I 24,20 23,04 1,16 H-1900 0,60 1 |1,20{ 23,85 |12,00|22,78|22,73
24870 L-D 22,49 19,44 3,05 H-1900 0,60 1 |1,20{ 22,14 |14,00)19,44]|19,39

Puentes

La traza del proyecto, intercepta tres cursos principales: Los Arroyos Grivas, De La Cruz, y Giles. En estos casos, se ha
previsto la colocacion de puentes, en principio similares a los existentes sobre la actual Ruta N2 8, ubicados en todos los
casos aguas abajo de la seccidn de cruce de la obra nueva.

Los puentes constituyen basicamente constricciones a la corriente, generando perturbaciones en el nivel del pelo libre,
distintas segun el tipo de flujo que se verifique en el tramo.

Los perfiles tipicos del flujo a través de constricciones, son cuatro [Ref. 5y 6].

Si el flujo es subcritico, se generard una sobreelevacién del pelo libre del lado de aguas arriba. Si el tirante en la seccién
contraida no alcanza el tirante critico, se producira la recuperacion del nivel normal a la salida de la obra (caso a). En
caso contrario, se producird un resalto hidraulico del lado de aguas abajo (caso b).

Para los flujos supercriticos, si el nivel en la contraccidon no supera al tirante critico, la recuperacidon es nuevamente
inmediata (caso c), pero en caso contrario, se producira un resalto hidraulico del lado de aguas arriba del puente.

En zonas de baja pendiente como la de la zona en estudio, es aconsejable que las contracciones generen perfiles de
flujo del tipo a, en régimen subcritico. Debe cuidarse que el nivel del pelo de agua en la entrada, conserve una revancha
amplia respecto del nivel de fondo de viga, para asegurar el funcionamiento a superficie libre del cruce, ya que en caso
contrario, la obra es sometida a efectos dinamicos importantes que pueden incluso poner en riesgo su estabilidad.

Para la verificacion de los puentes, se asumié como hipdtesis este tipo de funcionamiento, aceptando niveles
importantes de anegamiento a ambos lados de la obra, lo cual es légico tratandose de un evento de recurrencia

centenaria.
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Puentes del Proyecto

PUENTE SOBRE ARROYO GRIVAS
Progresiva 15.20
MEMORIA DESCRIPTIVA

Cargas y Sobrecargas

Se consideran las previstas en las Bases para el Calculo de Puentes de Hormigdén Armado de la DNV (1952)
correspondientes a puentes de categoria A-30.

Para el dimensionamiento de secciones resistentes se utiliza el Reglamento CIRSOC 201; Proyecto, Calculo y Ejecucion
de Estructuras de Hormigdn Armado y Pretensado (1982).

Galibos
Se ha adoptado una altura de la superestructura tal que coincidan los fondos de viga con el puente existente lo que
permite mantener el glibo vertical actual.

ESQUEMA ESTATICO

El esquema estatico ha sido definido respetando las luces, total y parciales, del puente existente.

Los estribos son cerrados similares a los del puente contiguo existente.

El esquema adoptado es, entonces, un puente viga de tres (3) tramos isostaticos de 10.00 metros entre ejes lo que
conforma una luz total de 30.00 metros. El puente es recto.

SUPERESTRUCTURA

La superestructura estd constituida por un tablero de hormigén armado (15 cm de espesor) apoyado sobre vigas
principales de hormigdn pretensado y vinculado a estas estructuralmente, de forma de colaborar con ellas en parte del
trabajo resistente (cargas permanentes posteriores y sobrecargas). Se disponen vigas transversales en los extremos del
tramo cuyo objetivo principal es el arriostramiento de las vigas prefabricadas. La distribucion transversal de las cargas
en las distintas vigas se realiza a través de la losa de tablero. Esto se basa en que, independientemente de los aspectos
reglamentarios, la distribucion transversal de cargas producida por las vigas transversales es relativa, complicando
sensiblemente los aspectos constructivos.

El tablero consta de una calzada de 11.00 m de ancho (calzada de 7.50 m sobreancho a la izquierda de 1.00 m y
banquina en lado derecho de 2.50 m), se disponen dos cordones de 1.00 m de ancho cada uno con sendas defensas tipo
flex-beam con pasamanos. Esta disposicion permite materializar una zona para eventual circulacidon peatonal de 50 cm
de ancho. En consecuencia el ancho total horizontal del tablero es de 13.12 m.

Vigas Principales

Se prevén vigas principales prefabricadas de hormigdén pretensado postesado, con seccion transversal perfilada. La
cantidad en la seccidn transversal es de seis (6) lo que permite resolver el cruce con vigas relativamente esbeltas (0.65
m de altura) respetando, también, aspectos estéticos.

Tablero

Constituido por una losa de espesor uniforme (15 cm), sobre ella se considera una carpeta de rodamiento de concreto
asfaltico de espesor también uniforme igual a 5 cm. La pendiente transversal de la calzada (2%), hacia un costado, se
logra mediante la ubicacidn de las vigas principales a distinta altura. La losa de tablero funcionara en forma solidaria con
las vigas principales para la accion de las sobrecargas y las cargas permanentes que se apliquen con posterioridad a su
efectiva vinculacidn resistente.
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Cordén
A cada lado de la calzada se proyecta un corddn de 25 cm de altura por lo que sélo se dispone una Unica baranda con
defensa vehicular y pasamano (tipo DNV 4196)

Desagiies
El desagie se materializa mediante cafios de 10 cm de didmetro ubicados en la unién entre calzada y el corddn,
separados cuatro (4) metros.

Junta de dilatacion
En correspondencia con cada estribo y pila se colocard una junta de dilatacidn de asfalto polimerizado.

Estribos

Estan constituidos por una viga dintel sobre la que descansan las vigas prefabricadas. Esta viga dintel apoya, a su vez,
sobre tres (3) contrafuertes y los muros de vuelta. La contencién frontal del terraplén se realiza mediante una pantalla
de 0.20 m mientras que el muro de vuelta, de 0.25 m de espesor, descansa en un contrafuerte lateral. La fundacion del
estribo es mediante seis (6) pilotes de 0.80 metros de didmetro.

La viga dintel va provista, también, de un murete sobre el que apoya la losa de aproximacion y que sirve de contencion
al terraplén.

El talud del terraplén, en correspondencia con los estribos, lleva una proteccion de losetas de hormigdn contra los
efectos de la erosidn producida por la corriente de agua. Este revestimiento estd contenido por un muro de pie de
hormigon.

Pilas

Estan conformadas por una viga dintel sobre la que descansan las vigas prefabricadas a través de sendos apoyos de
neopreno. La viga dintel apoya, a su vez, sobre tres (3) pilotes columna de 0.90 metros de didmetro separados 4.30
metros entre ejes.

Apoyos
Estan constituidos por almohadillas de neopreno y acero, vulcanizadas, y vinculadas a la estructura de hormigdn de
acuerdo con el requerimiento de los esfuerzos transversales y longitudinales.

Losa de aproximacion
Se proyecta una losa de aproximacion de 6 metros de longitud (segun plano tipo de DNV). Dicha losa ira provista de los
correspondientes cordones y barandas de modo de presentar una seccidn transversal similar a la del tablero.
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ITEM DESCRIPCION U TOTAL
Excavacion |Pilotes estribos m3 84
Pilotes pilas 40
H-8 Contrapiso m3 24
H-21 Pilotes m3 153
Estribos 156
Pilas 47
Losa de tablero 150
Losa de aproximacion 30
Vigas transversales 10
H-30 Vigas principales m3 95
A-420 Vigas principales kg 8040
Vigas transversales 481
Pilotes 13464
Estribos 13260
Pilas 4465
Losa de tablero 17230
Losa de aproximacion 3450
Acero pret. |Vigas principales kg 3432
Defensa tipo DNV 4196 con pasamanog m 144
Apoyos de neopreno dm3 34
Junta de dilatacion m 55
Carpeta de desgaste m2 788
Desagues cafios $=10cm Nro. 16
Proteccion de talud con loseta h°a® m2 252
Muro de pie de revestimiento m 57

arch:COMPUTO METRICO (tramo2).xls

PUENTE SOBRE ARROYO DE LA CRUZ
Progresiva 4.617,85

Memoria descriptiva
El esquema adoptado es un puente viga de cuatro (4) tramos isostaticos de 15.00 metros entre ejes lo que conforma
una luz total de 60.00 metros. El puente es recto.

Superestructura

La superestructura estd constituida por un tablero de hormigén armado (15 cm de espesor) apoyado sobre vigas
principales de hormigdn pretensado y vinculado a estas estructuralmente, de forma de colaborar con ellas en parte del
trabajo resistente (cargas permanentes posteriores y sobrecargas). Se disponen vigas transversales en los extremos del
tramo cuyo objetivo principal es el arriostramiento de las vigas prefabricadas. La distribucion transversal de las cargas
en las distintas vigas se realiza a través de la losa de tablero. Esto se basa en que, independientemente de los aspectos
reglamentarios, la distribucion transversal de cargas producida por las vigas transversales es relativa, complicando
sensiblemente los aspectos constructivos.
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El tablero consta de una calzada de 11.00 m de ancho (calzada de 7.50 m sobreancho a la izquierda de 1.00 m y
banquina en lado derecho de 2.50 m), se disponen dos cordones de 1.00 m de ancho cada uno con sendas defensas tipo
flex-beam con pasamanos. Esta disposicidn permite materializar una zona para eventual circulacién peatonal de 50 cm
de ancho. En consecuencia el ancho total horizontal del tablero es de 13.12 m.

Vigas Principales

Se prevén vigas principales prefabricadas de hormigdén pretensado postesado, con seccion transversal perfilada. La
cantidad en la seccidn transversal es de seis (6) lo que permite resolver el cruce con vigas relativamente esbeltas (0.90
m de altura) respetando, también, aspectos estéticos.

Tablero

Constituido por una losa de espesor uniforme (15 cm), sobre ella se considera una carpeta de rodamiento de concreto
asfaltico de espesor también uniforme igual a 5 cm. La pendiente transversal de la calzada (2%), hacia un costado, se
logra mediante la ubicacidn de las vigas principales a distinta altura. La losa de tablero funcionara en forma solidaria con
las vigas principales para la accidén de las sobrecargas y las cargas permanentes que se apliquen con posterioridad a su
efectiva vinculacidn resistente.

Cordén
A cada lado de la calzada se proyecta un corddn de 25 cm de altura por lo que sélo se dispone una Unica baranda con
defensa vehicular y pasamano (tipo DNV 4196)

Desagiies
El desagie se materializa mediante cafios de 10 cm de didametro ubicados en la unién entre calzada y el corddn,
separados cuatro (4) metros.

Junta de dilatacion
En correspondencia con cada estribo y pila se colocard una junta de dilatacién de asfalto polimerizado.

Estribos

Estan constituidos por una viga dintel sobre la que descansan las vigas prefabricadas. Esta viga dintel apoya, a su vez,
sobre tres (3) contrafuertes y los muros de vuelta. La contencion frontal del terraplén se realiza mediante una pantalla
de 0.20 m mientras que el muro de vuelta, de 0.25 m de espesor, descansa en un contrafuerte lateral. La fundacion del
estribo es mediante seis (6) pilotes de 1.00 metros de didmetro.

La viga dintel va provista, también, de un murete sobre el que apoya la losa de aproximacién y que sirve de contencion
al terraplén.

El talud del terraplén, en correspondencia con los estribos, lleva una proteccion de losetas de hormigdn contra los
efectos de la erosién producida por la corriente de agua. Este revestimiento esta contenido por un muro de pie de
hormigon.

Pilas

Estan conformadas por una viga dintel sobre la que descansan las vigas prefabricadas a través de sendos apoyos de
neopreno. La viga dintel apoya, a su vez, sobre tres (3) pilotes columna de 0.90 metros de didmetro separados 4.30
metros entre ejes.

Apoyos
Estan constituidos por almohadillas de neopreno y acero, vulcanizadas, y vinculadas a la estructura de hormigén de
acuerdo con el requerimiento de los esfuerzos transversales y longitudinales.

ASOCIADOS S.A. Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales Pagina | 36

@ CONSULTORES ARGENTINOS ING. RUBEN GONZALEZ VERON Dra. Mariana TESTONI
\/ cadia@cadiasa.com.ar


mailto:cadia@cadiasa.com.ar

Losa de

SUPERCEMENTO

SOCIECAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL

aproximacion

o

CHEDIACK

RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO
Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37)

Vialidad

Nacional

Se proyecta una losa de aproximacion de 6 metros de longitud (segtn plano tipo de DNV). Dicha losa ird provista de los

correspondientes cordones y barandas de modo de presentar una seccion transversal similar a la del tablero.

ITEM DESCRIPCION U TOTAL
Excavacion |Pilotes estribos m3 56
Pilotes pilas 40
H-8 Contrapiso m3 24
H-21 Pilotes m3 102
Estribos 137
Pilas 16
Losa de tablero 75
Losa de aproximacion 30
Vigas transversales 5
H-30 Vigas principales m3 31
A-420 Vigas principales kg 2700
Vigas transversales 250
Pilotes 8976
Estribos 11645
Pilas 1482
Losa de tablero 8625
Losa de aproximacion 3473
Acero pret. |Vigas principales kg 1062
Defensa tipo DNV 4196 con pasamanos m 84
Apoyos de neopreno dm3 11
Junta de dilatacién m 44
Carpeta de desgaste m2 460
Desagues cafos ¢=10cm Nro. 8
Proteccion de talud con loseta h°a® m2 103
Muro de pie de revestimiento m 38

arch:COMPUTO METRICO (tramo2).xls

PUENTE SOBRE ARROYO GILES

Progres

Galibos

iva 25.345,62

Se ha adoptado una altura de la superestructura tal que coincidan los fondos de viga con el puente existente lo que

permite mantener el gélibo vertical actual.

ESQUEMA ESTATICO
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El esquema adoptado es un puente viga de cuatro (4) tramos isostaticos de 15.00 metros entre ejes lo que conforma
una luz total de 60.00 metros. El puente es recto.

Superestructura

La superestructura esta constituida por un tablero de hormigén armado (15 cm de espesor) apoyado sobre vigas
principales de hormigdn pretensado y vinculado a estas estructuralmente, de forma de colaborar con ellas en parte del
trabajo resistente (cargas permanentes posteriores y sobrecargas). Se disponen vigas transversales en los extremos del
tramo cuyo objetivo principal es el arriostramiento de las vigas prefabricadas. La distribucion transversal de las cargas
en las distintas vigas se realiza a través de la losa de tablero. Esto se basa en que, independientemente de los aspectos
reglamentarios, la distribucion transversal de cargas producida por las vigas transversales es relativa, complicando
sensiblemente los aspectos constructivos.

El tablero consta de una calzada de 11.00 m de ancho (calzada de 7.50 m sobreancho a la izquierda de 1.00 m y
banquina en lado derecho de 2.50 m), se disponen dos cordones de 1.00 m de ancho cada uno con sendas defensas tipo
flex-beam con pasamanos. Esta disposicion permite materializar una zona para eventual circulacion peatonal de 50 cm
de ancho. En consecuencia el ancho total horizontal del tablero es de 13.12 m.

Vigas Principales

Se prevén vigas principales prefabricadas de hormigdn pretensado postesado, con seccion transversal perfilada. La
cantidad en la seccidn transversal es de seis (6) lo que permite resolver el cruce con vigas relativamente esbeltas (0.90
m de altura) respetando, también, aspectos estéticos.

Tablero

Constituido por una losa de espesor uniforme (15 cm), sobre ella se considera una carpeta de rodamiento de concreto
asfaltico de espesor también uniforme igual a 5 cm. La pendiente transversal de la calzada (2%), hacia un costado, se
logra mediante la ubicacién de las vigas principales a distinta altura. La losa de tablero funcionara en forma solidaria con
las vigas principales para la accién de las sobrecargas y las cargas permanentes que se apliquen con posterioridad a su
efectiva vinculacidn resistente.

Cordén
A cada lado de la calzada se proyecta un cordén de 25 cm de altura por lo que sélo se dispone una Unica baranda con
defensa vehicular y pasamano (tipo DNV 4196)

Desagiies
El desagiie se materializa mediante cafios de 10 cm de didmetro ubicados en la unidn entre calzada y el corddn,
separados cuatro (4) metros.

Junta de dilatacion
En correspondencia con cada estribo y pila se colocard una junta de dilatacién de asfalto polimerizado.

Estribos

Estan constituidos por una viga dintel sobre la que descansan las vigas prefabricadas. Esta viga dintel apoya, a su vez,
sobre tres (3) contrafuertes y los muros de vuelta. La contencidn frontal del terraplén se realiza mediante una pantalla
de 0.20 m mientras que el muro de vuelta, de 0.25 m de espesor, descansa en un contrafuerte lateral. La fundacion del
estribo es mediante seis (6) pilotes de 0.90 metros de diametro.

La viga dintel va provista, también, de un murete sobre el que apoya la losa de aproximacién y que sirve de contencion

al terraplén.
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El talud del terraplén, en correspondencia con los estribos, lleva una proteccién de losetas de hormigdn contra los
efectos de la erosién producida por la corriente de agua. Este revestimiento estd contenido por un muro de pie de
hormigén.

Pilas

Estan conformadas por una viga dintel sobre la que descansan las vigas prefabricadas a través de sendos apoyos de
neopreno. La viga dintel apoya, a su vez, sobre tres (3) pilotes columna de 0.90 metros de didmetro separados 4.30
metros entre ejes.

Apoyos
Estan constituidos por almohadillas de neopreno y acero, vulcanizadas, y vinculadas a la estructura de hormigén de
acuerdo con el requerimiento de los esfuerzos transversales y longitudinales.

Losa de aproximacion
Se proyecta una losa de aproximacion de 6 metros de longitud (segtn plano tipo de DNV). Dicha losa ird provista de los
correspondientes cordones y barandas de modo de presentar una seccidn transversal similar a la del tablero.
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ITEM DESCRIPCION U TOTAL
Excavacion [Pilotes estribos m3 104
Pilotes pilas 76
H-8 Contrapiso m3 28
H-21 Pilotes m3 201
Estribos 198
Pilas 47
Losa de tablero 150
Losa de aproximacion 30
Vigas transversales 10
H-30 Vigas principales m3 95
A-420 Vigas principales kg 8040
Vigas transversales 481
Pilotes 17706
Estribos 16830
Pilas 4465
Losa de tablero 17230
Losa de aproximacion 3450
Acero pret. [Vigas principales kg 3432
Defensa tipo DNV 4196 con pasamano. m 144
Apoyos de neopreno dm3 34
Junta de dilatacién m 55
Carpeta de desgaste m2 788
Desaglies cafios ¢=10cm Nro. 16
Proteccion de talud con loseta h°a® m2 242
Muro de pie de revestimiento m 60

arch.COMPUTO METRICO (tramo2).xls

Puente Altonivel Ferrocarril Mitre Progresiva 19.666,94

El anteproyecto de la Ruta Nacional N° 8 entre las ciudades de Pilar y Pergamino en la provincia de Buenos Aires, genera
la necesidad de definir el cruce con las vias del ferrocarril Mitre. Se proyecta un altonivel de la RNN° 8 sobre las
mencionadas vias.

Galibos
Se ha adoptado un galibo vertical minimo de 5.65 metros correspondiente a la trocha del ferrocarril Mitre (ancha).

Esquema estatico
El esquema estatico ha sido definido en funcién de la calzada proyectada para la RNN° 8 en este sector que consta de
una calzada de 11.00 metros de ancho (7.50 + 1.00 banquina izquierda + 2.50 banquina derecha). Se disponen dos
veredas laterales.
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Se ha adoptado un puente de un (1) tramo y dos estribos de suelo mecdnicamente estable.

La longitud de la viga es de 20.00 m similar a las utilizadas en otros puentes del tramo. Esta viga permite obtener una luz
libre (normal al eje de la via) de 12.35 m ligeramente mayor a la del puente existente contiguo al proyectado.

El esquema adoptado es, entonces, un puente viga de un (1) tramo isostatico de 20.00 metros. El puente es
fuertemente oblicuo (48°).

SUPERESTRUCTURA

Cada superestructura esta constituida por un tablero de hormigén armado (15 cm de espesor) apoyado sobre vigas
principales de hormigén pretensado y vinculado a estas estructuralmente, de forma de colaborar con ellas en parte del
trabajo resistente (cargas permanentes posteriores y sobrecargas). Se disponen vigas transversales en los extremos del
tramo cuyo objetivo principal es el arriostramiento de las vigas prefabricadas. La distribucion transversal de las cargas
en las distintas vigas se realiza a través de la losa de tablero. Esto se basa en que, independientemente de los aspectos
reglamentarios, la distribucion transversal de cargas producida por las vigas transversales es relativa, complicando
sensiblemente los aspectos constructivos.

El tablero consta de una calzada de 11 m de ancho, se disponen dos cordones de 1.00 m de ancho cada uno con sendas
defensas tipo flex-beam con pasamanos. Esta disposicién permite materializar una zona para eventual circulacién
peatonal de 50 cm de ancho. En consecuencia el ancho total horizontal del tablero es de 13.12 metros.

Vigas Principales

Se prevén vigas principales prefabricadas de hormigdn pretensado postesado, con seccion transversal perfilada. La
cantidad en la seccidn transversal es de seis (6) lo que permite resolver el cruce con vigas relativamente esbeltas (1.00
m de altura) respetando, también, aspectos estéticos.

Tablero

El tablero esta constituido por una losa de espesor uniforme (15 cm), sobre ella se considera una carpeta de rodamiento
de concreto asfaltico de espesor también uniforme igual a 5 cm. La pendiente transversal de la calzada (2%) se logra
mediante la ubicacién de las vigas principales a distinta altura. La losa de tablero funcionara en forma solidaria con las
vigas principales para la accion de las sobrecargas y las cargas permanentes que se apliquen con posterioridad a su
efectiva vinculacidn resistente.

Cordén
A cada lado de la calzada se proyecta un corddn de 25 cm de altura por lo que sélo se dispone una Unica baranda con
defensa vehicular y pasamano (tipo DNV 4196)

Desagiies
El desagiie se materializa mediante “desaglies en escalera” ubicados en los extremos del puente.

Junta de dilatacion
En correspondencia con cada estribo se colocard una junta de dilatacion de asfalto polimerizado.

Estribos

Estan constituidos por un terraplén de suelo mecanicamente estable. Las vigas descansan sobre un “cargadero”
apoyado en dicho terraplén.

El cargadero va provisto, también, de un murete posterior y sendos muros de ala para contener el suelo ubicado entre
el nivel de apoyo del cargadero y la calzada.

El paramento del muro de suelo mecanicamente estable es paralelo a la via del ferrocarril. Esta disposicidn tiene por
objeto lograr un menor impacto visual del estribo.
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Apoyos
Estdn constituidos por almohadillas de neopreno y acero, vulcanizadas, y vinculadas a la estructura de hormigén de
acuerdo con el requerimiento de los esfuerzos transversales y longitudinales.

Losa de aproximacion

Dado que los estribos son de suelo mecdnicamente estable no es necesario prever losa de aproximacién toda vez que
los eventuales asentamientos del terraplén serdan acompafiados por el cargadero y consecuentemente por la
superestructura del puente.

ITEM DESCRIPCION U TOTAL

H-8 Contrapiso m3 6
H-21 Cargaderos m3 33

Losa de tablero 50

Vigas transversales 2
H-30 Vigas principales m3 40
A-420 Vigas principales kg 3360

Vigas transversales 112

Cargaderos 2763

Losa de tablero 5750
Acero pret. |Vigas principales kg 1980
Defensa tipo DNV 4196 con pasamanog m 52
Apoyos de neopreno dm3 12
Junta de dilatacion m 30
Carpeta de desgaste m2 220
Desaglies tipo escalera Nro. 38
Suelo mecanicamente estable m2 326

arch:COMPUTO METRICO (tramo2).xls
Préstamos

Para los préstamos a ambos lados de la obra, se ha previsto una seccion transversal trapecial, con una base de fondo de
2m como minimo y taludes 1:1.

La pendiente de los mismos se ha fijado acompafiando en lo posible el nivel de terreno natural, y procurando valores no
inferiores al 1 por mil.

En los casos en que alguna subcuenca ha sido transferida a la contigua por los préstamos, se verificé la capacidad del
préstamo mediante la expresidn de calculo de escurrimientos a superficie libre en régimen uniforme (ecuacion de Chezy
Manning), asumiendo tirantes siempre menores a 1m.
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CAPITULO 3 - AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1 Areaoperativa, delimitacion, descripcion y justificacién

El drea operativa comprende todo el ancho de la zona de camino por la longitud total del tramo (26,24 km) junto al
espacio ocupado por los puentes y el distribuidor sobre la RP N 193; junto con el ancho ocupado por los retornos y
colectoras. En etapa de construccién incluye los obradores y zonas de material de préstamo con sus accesos.

La siguiente imagen identifica en un esquema los componentes del Area Operativa en una Autopista con control total
de accesos:

liuminacion en
Cruces y Retomos
Colectoras Calzada Existente de 7,00m. Nueva Calzada Colectoras
De Tierra Forestacion Ensanche a 7,50 Ancha: 7,50 m. Forestacién De Tiarra
Rural Paisajistica Pavimento de Banquinas Banquinas Pavimentadas Paisalistica Rural

Rgmgigr)y Darsena
‘ara Transporte
Piblico

l

Plaa gl |

250m 750m 7.50m. 250m.

VARIABLE 70 m. a 100 m.

Se adjunta Planimetria General en tamafio A3y los perfiles tipo de obra basica en cada caso. A continuacion se exponen
a modo ilustrativo:

Vista planimetria general:
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Area de influencia en etapa de construccién (incluye los tres yacimientos comerciales analizados y la localizacién del
Campamento de la DNV como Obrador):
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Falta definir los sitios de depdsito de material en funcion de lo que apruebe la OPDS. En principio se postula su reciclado
como relleno dentro del drea operativa del proyecto.

3.2 Determinacién del Area de Influencia Directa

La misma queda conformada por el area operativa mencionada en el punto anterior mas aquellas conexiones que se
establezcan Unicamente a partir de la autopista. Esto significa la inclusidon de la RP N 193, los cruces del Ferrocarril, el
acceso a Solis y los pasos prediales (vecinos colindantes a la traza).

A su vez implica la continuidad de la RN N 8; hacia el Sur con Parada Robles y Pilar y hacia el norte con San Antonio de
Areco y el resto del recorrido de la ruta.
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Esto puede observarse en la siguiente imagen:

S
AR

En el siguiente Strip Map se identifican las conecciones interceptadas directamente por el Tramo Il
--..-!‘i--h.- km 78,9 Arroyo Grivas

==l w=e km 83,4 Arroyo de la Cruz

—I—— km 97,6 Solis, RN 193 a Zarate / San Andrés de Giles

- -]I[- km 98,6 Puente sobre vias del FCGBM a Capilla del Sefior / San Antonio de Areco
km 102,0 Estacion de peaje Solis
--..-lli--'-- km 104,7 Arroyo de Giles

3.3 Areade Influencia Indirecta

Comprende a toda la RN N 8, cuya longitud total es de mas de 600 km atravesando las provincias de Buenos Aires, Santa
Fe , Cérdoba y llegando a la Provincia de San Luis.
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De esta forma, el Area de Influencia Indirecta de la RN N 8 queda definida por sus propias caracteristicas:
e Longitud: 695 km
e  Administracidon — Concesionaria Autopistas del Sol (km 32 al 57), Corredor Central (km 57 al 723)
e Provincias; Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba y San Luis
e Intersecciones: RN 9 en Ingeniero Pablo Nogués, RN 193 en Solis, RN 178 y RN 188 en Pergamino, RN 33 en
Venado Tuerto, RN 36, RN 158 y RN A0O5 en Rio Cuarto y Ruta Nacional 7 en Villa Mercedes
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CAPITULO 4 DIAGNOSTICO DEL AREA DE INFLUENCIA

4.1 MEDIO FiSICO
4.1.1 Geologia

En rapida sintesis y por orden cronolégico de antigliedad decreciente, se analiza la sucesién de acontecimientos que
caracterizan la evolucidén geoldgica de la regiéon, tratando de explicar el origen, la composicion y edad de las
formaciones sedimentarias del subsuelo.

A. Basamento Cristalino

Desde el punto de vista estructural, la Provincia de Buenos Aires y sus alrededores representan un area marginal del
Escudo Brasilefio, dicho escudo esta integrado por gneis precdmbricos y granitos eopaleozoicos. Estas rocas afloran en
serranias del sur y el este del Uruguay y en la Isla Martin Garcia; también asoman en las Sierras de Tandil; donde
aparecen recubiertas por areniscas cuarciticas en Mar del Plata y Balcarce y por calizas y dolomias en Olavarria.

Por el hecho de que gneis y granito representan en todo el mundo la primitiva corteza sobre la cual se asentaron las
formaciones geoldgicas mas modernas, se la denomina Basamento Cristalino. En nuestra Provincia, hacia fines de la Era
Secundaria (Jurdsico Superior y Cretacico Inferior), comenzé el desmembramiento y hundimiento diferencial lento, del
Basamento. Dicho hundimiento se efectud a lo largo de fracturas (fallas) verticales de direcciones E-O, NO-SE y NE-SO
dando origen a una gran fosa escalonada, cuyo eje mas profundo sigue aproximadamente la direccién del Rio Salado. La
perforacidn que YPF realizd en General Belgrano sobrepasé los 4.000 metros de profundidad, a pesar de lo cual no llegd
hasta el Basamento.

Durante el Terciario la fosa se fue rellenando con capas de sedimento de origen continental y marino. Como
consecuencia de los movimientos generales de ascenso registrados sobre el final de dicha era y el principio del
Cuaternario, tanto los bloques del Basamento como las formaciones sedimentarias sobrepuestas llegaron a ubicarse en
la posicion que actualmente ocupan.

Esta simplificada semblanza de la evolucién geoldgico-estructural del subsuelo bonaerense nos permitira comprender
las razones por las cuales el fondo rocoso de esta vasta "batea escalonada" (graben) se presenta a profundidades tan
variables en las perforaciones realizadas en la region.

Si bien, no abundan las perforaciones profundas, consideraremos para ésta descripcion simplificada, una serie de
sondeos realizados en la localidad de Capilla del Sefior, partido de Exaltacion de la Cruz, que llegaron hasta una
profundidad de 450 m, aproximadamente.

B. Depositos Sedimentarios del Terciario

Las perforaciones mencionadas permiten reconocer la sucesion de sedimentos con que se fue rellenando ese sector de
la gran fosa preexistente.

Por sus caracteristicas particulares, constituyen formaciones geoldgicas que, por orden de antigliedad decreciente, se
describen a continuacidn:

1. Formacion roja

Directamente apoyada sobre el Basamento Cristalino, con espesores aproximados a los 60 m, comienza con areniscas
medianas y gruesas conglomeradicas y prosigue en niveles superiores con arcillas que incluyen abundantes
concreciones calcareas, yesiferas y siliceas. Presenta una tonalidad general pardo rojiza, por lo que Groeber los
denomind El Rojo. Si bien, se le asigna un origen continental, en varias perforaciones se ha constatado la presencia de
algunos fosiles marinos. A esta Formacién se le atribuye una edad Mioceno Inferior.
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2. Formacion verde

Superpuesta a la anterior y ocupando espesores de aproximadamente 120 m, contiene sedimentos depositados durante
la ingresion del denominado Mar Paraniano, los que estan representados por arcillas verdosas, azuladas y grises, con
intercalaciones de arena fina y mediana de las mismas tonalidades y abundantes fésiles marinos, a la que, aludiendo al
tono dominante, Groeber la denomind El Verde. La edad de este conjunto de sedimentos es Mioceno Superior.

3. Formacion Puelche

Sobre la Formacion Verde, se asienta un conjunto de sedimentos constituidos por arenas finas y medianas cuarzosas y
micdceas, que muestran un aumento en el tamafio de los granos en los niveles inferiores, los que incluyen
intercalaciones de gravilla y rodados. Se trata de arenas puras, sin sales, de color blanquecino o gris amarillento claro,
cuya edad se asigna al Plioceno (Terciario Superior).

Su extensidn areal incluye no solo el nordeste de la Provincia de Buenos Aires, sino que parece extenderse hasta la
cuenca del Rio Salado por el sur (Saladillo) y hasta las inmediaciones de 9 de Julio por el oeste, mientras que hacia el
norte se interna en las provincias de Santa Fe y Entre Rios y sudeste de Cdérdoba. La base de esta formacidn
sedimentaria se profundiza en direccion al sudoeste, variando su espesor entre 10 y 60 metros.

La gran extension areal que ocupan las arenas Puelches ha hecho pensar a Sala que la gran cubeta de deposicidn que las
contiene debe haber recibido el aporte de un sinnimero de rios y arroyos provenientes de serranias vecinas.

El drenaje debe haber sido considerable, como para lavarlas y mantenerlas libres de sales.

Las perforaciones realizadas en proximidades al area de estudio, muestran que el techo de esta formacion se encuentra
entre 20 y 70 metros.

C. Cuaternario
Sobrepuestos a las arenas Puelches, afloran los depdsitos sedimentarios del Cuaternario.

Siguiendo a Frenguelli, los agrupamos en dos grandes formaciones: Pampeana y Postpampeana, cada una de ellas con
los pisos correspondientes; sus caracteristicas particulares se describen a continuacién.

1. Formaciéon Pampeana

Estd constituida por limos en su base y por loess en la parte alta, distinguiéndose dos pisos:
e Piso Ensenadense

Los sedimentos del Ensenadense presentan un importante espesor y se disponen directamente sobre las arenas
Puelches mencionadas. Los constituyen, limos moderadamente compactos de tonos pardo-grisaceos a pardo rojizos de
origen fluvial, con restos de moluscos; hacia su base, suelen presentar contenidos importantes de arcillas; y hacia su
techo, se hacen mas homogéneos, considerandolos con las caracteristicas de loess. Suele presentar intercalados,
planchas o lentes de tosca de tonos amarillentos y lentes arcillosas o limo arcillosas de colores verdosos. A estos
sedimentos se los asigna al Plioceno Medio.

e  Piso Bonaerense

Ocupa los niveles mas altos. Esta constituido fundamentalmente por loess de origen edlico, relacionado a procesos,
producto del glaciarismo cuaternario.

Se trata de un sedimento de granulometria fina limosa, con cantidades subordinadas de arcilla y arena; que contiene
calcareo ampliamente distribuido formando murfiecos o concreciones de variadas dimensiones, que en la parte mas alta
del depésito, suele presentarse como niveles estratiformes definidos, de tosca compacta, relacionados con los ascensos
y descensos del nivel fredtico sobre la capa de aireacion del suelo. Su color es pardo rojizo a pardo amarillento con

A . . R
.Cg CONSULTORES ARGENTINOS ING. RUBEN GONZALEZ VERON Dra. Mariana TESTONI Pagina | 49
ASOCIADOS S.A. Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales 9

cadia@cadiasa.com.ar


mailto:cadia@cadiasa.com.ar

m RUTA NACIONAL N° 8 — AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
SUPERCEMENTO — - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
S C HDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

sectores blanquecinos y suele utilizarse en obras viales, como material para sub-base y base de caminos, por su elevado
contenido de calcareo y silice. Poseen espesores cercanos a los 60 metros.

2. Formacion Postpampeana

Esta constituida por sedimentos del Pampeano, transportados y redepositados en areas mas deprimidas o en la
adyacencia de los cursos de agua, especialmente alli donde estos pierden pendiente, distinguiéndose tres pisos:

e  Piso Lujanense

Se encuentra desarrollado en los valles de los rios y arroyos préximos, como unidad representativa de ambientes con
génesis acuea. Esta constituido fundamentalmente por depdsitos de planicie de inundacion limos arcillosos de
tonalidades pardo grisaceas a pardo verdosas. Presenta intercalaciones aisladas de lentes arenosos, concreciones de
tosca, yeso y sales sddicas.

En su parte cuspidal, se torna mas arenoso, pero de cualquier forma alterna con lentes con abundante contenidos de
limo y arcilla. A ello se agrega cierta proporcién de materia orgdnica redepositada, cuyo color gris oscuro o negro,
resalta del color general pardo grisaceo de ésta formacion.

Habitualmente se observan dentro y sobre la misma, remanentes de suelos decapitados, que en algunos casos pueden
estar sepultados por sedimentos fluviales o edlicos recientes. Estas unidades edafoestratigrafica fueron denominadas
Suelo Puesto Callejon Viejo y Suelo Puesto Berrondo (Fidalgo).

e  Piso Platense

Los sedimentos del Platense son limo areno arcillosos, de composicidn similar a los anteriores, pero con tonalidades
pardas a pardo amarillentas. Se superponen habitualmente a los del piso superior.

e  Piso Querandinense

Se trata de limos y arcilla de color pardo grisdceo, que en sectores presenta intercalacion de importantes bancos de
conchillas, que fueron depositadas durante la ultima ingresion marina a lo largo de la costa bonaerense, Entre Rios y
Uruguay, fendmeno este que forma parte del cuadro de movimientos epirogénicos (de descenso y ascenso vertical
lento) observados en la zona pampeana y patagoniana. A estos depdsitos (de origen marino), se los encuentra cercanos
a la costa o relacionados a esta, con altimetrias inferiores a los 10 metros s.n.m. La edad de estos sedimentos es
Holocena.

3. Formacidn La Postrera

En zonas de desarrollo continental y con un origen eminentemente edlico se destaca la Fm. La Postrera de amplia
distribucion en toda el area de estudio. Esta formacién se ubica en zonas elevadas rematando la secuencia
estratigrafica, en general, por encima de los depdsitos Pampeanos. Se trata de un sedimento limo arenoso de color
castafio amarillento, con espesores que alcanzan hasta los 3 m. El pasaje de esta unidad con la inferior, cualquiera que
sea, en algunos casos es transicional, pero en su mayoria, existe una marcada discordancia erosiva.

Se correlaciona con los sedimentos edlicos se incluyen el Cordobense y Platense Edlico de Frenguelli (1950). La edad es
Pleistoceno superior - Holoceno.

4.1.2 Geomorfologia

El drea de estudio y su zona de influencia, se encuentran inmersos dentro de un paisaje que va desde llano a
marcadamente ondulado, propio del Ambiente Pampeano del Nor-noreste.
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El rasgo sobresaliente de ésta morfologia pampasica es la presencia de una serie de escalones (terrazas de acumulacién)
en la superficie de la llanura, vinculados con el dmbito de las cuencas fluviales y sus depresiones. Estos, constituyen la
evidencia de ascensos y descensos diferenciales del continente con respecto al nivel del mar durante el ultimo millén de
afios, relacionados con los avances y retrocesos de los glaciares durante el transcurso de la era cuaternaria.

El Dr. J. M. Sala denominé "Comarca Fisiografica del NE" de la Provincia de Buenos Aires. A ella pertenecen todas las
cuencas de los rios y arroyos que desaguan al Parand o al Rio de la Plata hasta Punta Piedras, en el extremo norte de la
Bahia de Samborombén.

La pendiente general de esta regidn es 10° y comprende terrenos cuyas alturas topograficas descienden gradualmente
desde los 100 m.s.n.m. en el oeste, hasta llegar al nivel del mar en el este.

En una observacion regional, se nota como un rasgo comun de todos los Rios y Arroyos que desaguan sobre el Parana
en el sector Noreste de la provincia, ese cambio de direccién de escurrimiento, siendo aproximadamente W-E desde
nacientes hasta curso medio, girando hacia el N o NE (dependiendo del rio que se considere), en el drea de desagiie.
Este cambid de rumbo, debe estar sujeto a algun control especifico. De la cartografia consultada, se destaca un control
topografico o estructural topografico, observandose escalones en cuyos cambios de nivel, escurren los cursos de agua
de la region.

Como conclusidn, se puede considerar que la escorrentia formada, genera en la region, un drenaje paralelo a
subparalelo, dejando entre valles fluviales importantes, amplias divisorias principales de corte longitudinal siguiendo el
curso de los rios, escasas pendientes, amplio relieve plano levemente convexo con caracteristicas de abovedaje, escasos
escurrimientos encauzados, generalmente con drenaje laminar en forma de manto.

4.1.3 Edafologia

Los suelos presentes son, como en gran parte de la Provincia de Buenos Aires, de tipo Brunicémicos y Solonetcicos éstos
ultimos en menor medida.

Estos grupos mencionados presentan distintos rasgos morfolégicos dependiendo de sus diferentes condiciones
edafogenéticas, algunos de éstos son: grado de desarrollo del perfil; de hidromorfismo; granulometria, estructura,
cementaciones; etc.

- Clasificacién Taxondmica: Argiudol vértico

Caracteristicas: Se lo reconoce en relieves planos, suavemente ondulados, de lomadas extendidas cercanas a planicies
aluviales. Presentan un moderado drenaje, escurrimiento medio a lento y moderada permeabilidad. No hay evidencias
en superficie de salinidad o alcalinidad y la cobertura vegetal es amplia y compuesta por cultivos y pasturas naturales.
Capacidad de uso Ill es con limitaciones por costra calcarea.

Descripcién morfoldgica

Horizonte superficial “orgdnico” (A): ocupa los primeros 30 cm desde superficie; de color pardo grisaceo oscuro a muy
oscuro hasta negro en sectores, dado por una importante cantidad de materia organica en descomposicion mezclada
con el resto del sedimento; la granulometria es franco limosa en superficie, volviéndose algo mas fina en profundidad;
agregados en bloques subangulares medios moderados; consistencia friable; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; pH es 6,5 ligeramente acido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B21t): se presenta desde los 30 a los 50 cm de profundidad; el color de este horizonte
es pardo a pardo oscuro en profundidad; la granulometria es arcillosa, formando agregados estructurales en prismas
gruesos que rompen a primas medios y a bloques angulares grandes; de consistencia firme a muy firme, muy plastico y
muy adhesivo. La determinaciéon de pH da 6 propia de un horizonte de caracteristicas ligera a moderadamente 4acidas.
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Horizonte subsuperficial “greda” (B22t): lo encontramos entre los 50 cm hasta los 84 cm de profundidad; el color de
este horizonte es pardo a pardo oscuro; la granulometria es arcillosa, formando agregados estructurales en prismas
gruesos que rompen a bloques angulares medios; de consistencia firme, plastico y adhesivo. La determinacién del pH da
6 moderadamente 4cido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B31): entre los 84 cm y 107 cm de profundidad; el color de este horizonte es pardo a
pardo oscuro; la granulometria es franco arcillo limosa, formando agregados estructurales en prismas gruesos a
moderados, que rompen a bloques angulares y subangulares medios; de consistencia firme, plastico y adhesivo. La
determinacién del pH da 6,8 ligeramente acido.

Horizonte subsuperficial “tosca o suelo seleccionado” (IIC1ca): va desde los 107 hasta 160 cm; presenta un color pardo
claro a pardo; granulometria franco limosa; de agregacidon con tendencia a la masividad; consistencia es friable,
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; se identifican importante cantidad de nédulos y concreciones o mufiecos
de tosca; moderada a alta reaccion al CIH que determina también, una importante concentracién de Carbonato de
Calcio en la masa; el pH es moderadamente alcalino 8,0.

- Clasificacién Taxondmica: Argiudol acuico.

Caracteristicas: Se desarrolla en areas bajas, con relieves plano levemente cdncavos, en terrazas o llanuras aluviales de
escurrimiento medio, moderado drenaje, lenta permeabilidad y anegables. No se notan evidencias en superficie de
salinizacidn o alcalinizacion y la vegetacion, compuesta exclusivamente de pasturas naturales, tiene amplia y abundante
cobertura. Su capacidad de uso es Ill w, con limitacidn de uso en su tendencia a la anegabilidad.

Descripcién morfoldgica:

Horizonte superficial “orgdnico” (A): ocupa los primeros 17 cm desde superficie; de color pardo grisdceo a pardo muy
oscuro; la granulometria franco limosa; agregados en bloques subangulares finos con tendencia granular; consistencia
friable; pH 6, moderadamente acido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B1): se presenta desde los 17 a los 30 cm de profundidad; color varia de pardo
grisdceo muy oscuro a pardo muy oscuro debido a la variacién en el material traslocado desde superficie, organico-
arcilloso a arcilloso respectivamente; la granulometria es franco arcillo limosa, formando agregados estructurales en
bloques subangulares medios moderados; de consistencia ligeramente firme a firme, plastico y adhesivo. La
determinacién de pH da 5,5 fuertemente acido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B21t): este horizonte va desde los 30 hasta los 58 cm; color pardo a pardo oscuro;
granulometria arcillosa; agregacion en prismas medios que rompen a bloques angulares medios; consistencia firme,
muy plastico y adhesivo; presenta algunas evidencias de gleizacion con manchas de hierro-manganeso. El pH es
proximo a 6 moderada a fuertemente acido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B22t): va de los 58 a los 85 cm; color pardo a pardo oscuro; granulometria arcillosa a
arcillo limosa; agregacion en prismas medios que rompen a bloques angulares medios; consistencia firme, plastico y
adhesivo; presenta evidencias de gleizacion con abundantes manchas de hierro-manganeso. El pH es préximo a 6,5
ligeramente acido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B3): va de los 85 a los 105 cm; color pardo a pardo oscuro; granulometria franca a
franco arcillo limosa; agregacion en bloques angulares finos; consistencia firme, ligeramente plastico y adhesivo;
presenta abundantes evidencias de gleizacién con manchas de hierro-manganeso. El pH es préximo a 6,5 a 7
ligeramente acido a neutro.

Horizonte subsuperficial “tosca o suelo seleccionado” (lICca): va desde los 105 hasta 115 cm y mas; presenta un color
pardo claro a pardo amarillento; granulometria franco limosa; sin agregacion, masivo con tendencia a laminar en
profundidad; consistencia firme a muy firme, no plastico y no adhesivo; se identifican abundante cantidad de nddulos y
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muiecos de tosca; fuerte reaccién al CIH que determina una importante concentracion de Carbonato de Calcio en la
masa; se presentan planchas con alta cementacion de carbonato de estructura laminar e impregnaciones de manganeso
en forma de dendritas entre las [aminas; el pH es ligera a moderadamente alcalino 7,5 a 8.

A los 115 cm se culmina el pozo, apareciendo como limitante para su profundizacidn, la presencia de la plancha de tosca
masiva y muy dura ya mencionada.

- Clasificacién Taxondmica: Argiudol tipico.

Caracteristicas: Ocupa un relieve positivo de lomadas planas, con escasa pendiente, bien drenado, moderada
permeabilidad; no se reconocen evidencias de salinidad ni de alcalinidad. La vegetacidn tiene amplia cobertura, siendo
esencialmente cultivos o especies naturales de graminaceas y cardales. Su capacidad de uso es Il S, sin limitacién de uso,
salvo por variaciones en el espesor de los horizontes B2 gredosos, otorgandole limitaciones en cuanto al drenaje.

Descripcion morfoldgica:

Horizonte superficial “orgdnico” (A): ocupa los primeros 28 cm desde superficie; de color pardo grisdceo oscuro a pardo
muy oscuro; la granulometria es franco limosa a franco arcillo limosa en profundidad; agregados en bloques
subangulares medios a finos con tendencia granular; consistencia friable, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo;
pH 6 moderadamente acido.

Horizonte subsuperficial de transicion “greda” (B1): va desde los 28 a los 38 cm de profundidad; color varia de pardo a
pardo grisdceo muy oscuro; la granulometria es franco arcillo limosa, formando agregados estructurales en bloques
subangulares medios que rompen a finos débiles; de consistencia friable, ligeramente plastico y adhesivo. La
determinacién de pH da 6 moderadamente acido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B21t): va desde los 38 hasta los 56 cm; color pardo a pardo oscuro; granulometria
arcillosa; agregacion en prismas gruesos que rompen a prismas medios moderados; consistencia muy firme, muy
plastico y adhesivo; presenta grietas llenas de materia organica precipitada. El pH es préximo a 6 moderadamente
acido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B22t): va de los 56 a los 97 cm; color pardo a pardo claro; granulometria arcillo limosa;
agregacion en prismas gruesos moderados que rompen a prismas medios moderados; consistencia firme, muy plastico y
adhesivo. El pH es préximo a 6,5 ligeramente acido.

Horizonte subsuperficial “greda” (B3): va de los 97 a los 180 cm; color pardo a pardo claro; granulometria franco arcillo
limosa; agregacion en bloques subangulares medios; consistencia ligeramente firme, ligeramente plastico y adhesivo. El
pH es proximo a 6,5 ligeramente 4acido.

Horizonte subsuperficial “tosca o suelo seleccionado” (C1): va desde los 180 hasta 225 cm; presenta un color pardo a
pardo claro; granulometria franco arcillo limosa; sin agregacidn, masivo; consistencia friable, ligeramente plastico y no
adhesivo; leve reaccion al CIH que determina la presencia de Carbonato de Calcio en la masa; el pH es neutro 7.

Horizonte subsuperficial “tosca o suelo seleccionado” (C2ca): va desde los 225 hasta 275 cm; presenta un color pardo a
pardo claro; granulometria franco arcillo limosa; sin agregacién, masivo; consistencia firme, no plastico y no adhesivo;
escasas concreciones calcareas; leve reaccion al CIH que determina una moderada presencia de Carbonato de Calcio en
la masa; el pH es 7,5 lig. alcalino.

- Clasificacién Taxondmica: Natracualf tipico

Caracteristicas: Ocupa relieves negativos, de pie de lomadas planas y microdepresiones con escasa pendiente,
pobremente drenado, baja permeabilidad; es alcalino a partir de los 20 cm (30% de Na* de cambio), no son salinos. La
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vegetacion tiene moderada cobertura, siendo esencialmente especies de graminaceas de resistencia a los altos pH. Su
capacidad de uso es V, con limitacién de uso, dada por el escaso drenaje, baja permeabilidad y alcalinidad del medio.

Descripcion morfoldgica:

Horizonte superficial “orgdnico” (A11): ocupa los primeros 28 cm desde superficie; de color pardo grisaceo; la
granulometria es franco limosa a franco arcillo limosa en profundidad; agregados en bloques subangulares finos con
tendencia granular, desgranable por presencia de sodio; consistencia friable, ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; pH 7,8 moderadamente alcalino.

Horizonte superficial (A12): ocupa los primeros 3 cm desde superficie; de color pardo muy claro a grisaceo; la
granulometria es franco limosa; sin agregados o en bloques planares, desgranable por presencia de sodio; consistencia
friable, no plastico, no adhesivo; pH 8,2 moderadamente alcalino a alcalino.

Horizonte subsuperficial “greda” (B21t): va desde los 31 hasta los 64 cm; color pardo; granulometria arcillosa a arcillo
limosa; agregacion en bloques moderados que rompen a bloques finos o se desgranan, por la presencia de sodio;
consistencia ligeramente firme a friable, muy plastico y adhesivo; presenta grietas que se trasuntan hacia superficie. El
pH es de 8,9 alcalino.

Horizonte subsuperficial “greda” (B22t): va de los 64 a los 107 cm; color pardo a pardo claro; granulometria arcillosa;
agregacion en prismas finos a moderados que rompen a bloques medios moderados, desgranables por la accién del
sodio; consistencia ligeramente firme, plastico y adhesivo. El pH es proximo a 9 alcalino a fuertemente alcalino.

Horizonte subsuperficial “greda” (B3): va de los 107 a los 175 cm; color pardo a pardo claro; granulometria franco arcillo
limosa; agregacién en bloques subangulares medios; consistencia ligeramente firme, ligeramente plastico y adhesivo.
Presenta leve reaccién al acido Clorhidrico por presencia de carbonato en la masa del suelo. El pH es préoximo a 7,5
ligeramente alcalino.

Horizonte subsuperficial “tosca o suelo seleccionado” (C): va desde los 175 hasta 280 cm; presenta un color pardo a
pardo claro; granulometria franco arcillo limosa; sin agregacidn, masivo; consistencia friable, ligeramente plastico y no
adhesivo; presenta moteados y concreciones de hierro manganeso son comunes; el pH es neutro 7.

4.1.4 Caracterizacion del suelo del Tramo II

En general los suelos hallados en la traza son del tipo finos cohesivos, en el que predominan los de elevada plasticidad, a
su vez se observan mantos de suelo vegetal que varian sus espesores entre los 0.05m y los 0.30m.

Por debajo de esta capa se encuentra un primer manto, de un espesor que oscila entre los 20 y 40 cm., compuesto por
suelos arcillo-limoso, tipo A-7-6, de indice de Grupo comprendido entre 15 y 37, en un porcentaje del orden del 58%;
tipo A-7-5, de indice de Grupo 30, en un porcentaje del orden del 2%; el restante 40% se encuentra integrado por suelos
arcillo-limosos, tipo A-6, de indice de Grupo comprendido entre 13 y 20.

El segundo manto, que llega hasta el metro de profundidad, se encuentra integrado por suelos arcillo-limoso, tipo A-7-6,
de indice de Grupo comprendido entre 18 y 48, en un porcentaje del orden del 73%; tipo A-7-5, de indice de Grupo
comprendido entre 20 y 46, en un porcentaje del orden del 22%; el restante 5% se encuentra integrado por suelos
arcillo-limosos, tipo A-6, de indice de Grupo comprendido entre 12 y 14.

El Ultimo manto, que llega hasta la profundidad sondeada, se encuentra integrado por suelos arcillo-limoso, tipo A-7-6,
de indice de Grupo comprendido entre 17 y 448, en un porcentaje del orden del 84%; tipo A-7-5, de indice de Grupo
comprendido entre 24 y 30, en un porcentaje del orden del 5%; suelo arcillo-limoso, tipo A-6, de indice de Grupo
comprendido entre 12 y 18, de indice de Grupo comprendido entre 12 y 18, en un porcentaje de orden del 9% vy el
restante 2% se encuentra integrado por suelos tipo A-4, limo-arenoso, de indice de Grupo 6.
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A la fecha de ejecutadas las perforaciones (noviembre de 2013) en la profundidad investigada se detecto la presencia
de agua libre a 1,10 m de profundidad en el Sondeo 9; a 1,00 m en el Sondeo 10 y a 1,00 m en el Sondeo 11

correspondientes al Arroyo de la Cruz y en la zona del puente sobre el FFCC se detecté la presencia de agua libre a
6,50 m de profundidad en el Sondeo 8.

En los ensayos de Valor Soporte Dindmico realizados a lo largo del tramo, se observa en general que los valores
obtenidos, para el 97% de la Densidad Maxima Seca, estan comprendidos entre: 2y 3,7 %, los mismos se observan en la
siguiente tabla resumen:

Muestra Tipo | Prog. | Clasif. HRB | Densidad max. | V. S.[%]
1 24000 | A-7-6(20) 1.499 3.2
2 27000 | A-7-6(29) 1.382 2.5
3 15000 | A-7-6(22) 1.454 2.1
4 21000 | A-7-6 (26) 1.470 2.0
5 18000 | A-7-6(18) 1.468 2.5
6 12000 | A-7-6(35) 1.420 2.2
7 6000 | A-7-6(39) 1.434 2.8
8 3000 | A-7-6(29) 1.410 3.7
9 9000 | A-7-6(37) 1.450 2.1

4.1.5 Clima

Considerando los valores de precipitacion y temperatura, el clima en esta zona es templado-himedo, de acuerdo a la
clasificacion de Koppen. La precipitacion media anual es de 950 mm, con muy pocas variaciones transversales y
longitudinales. Entre diciembre y marzo se concentra el 40% de la lluvia, mientras que de junio a agosto se registra el
16%.

La estacién con mayores precipitaciones es en términos generales el verano, con un maximo en el mes de marzo; en
invierno, particularmente en julio, se registran los menores valores. La intensidad con que suelen producirse las
precipitaciones de verano ocasiona que sélo un determinado volumen del agua caida penetre en el suelo ya que un
porcentaje importante escurre superficialmente. De esta manera, las lluvias pierden efectividad desde el punto de vista
agropecuario, llegando a ser perjudiciales porque originan la erosidn y el lavado de los suelos.

La temperatura media anual es de 16,5 2C, dandose la maxima media en el mes de enero de 24,5 2C, y la minima en el
mes de julio de 9,2 °C.

El periodo caluroso abarca los meses de noviembre a marzo, los inviernos son frescos pero no rigurosos. Los registros
térmicos maximos y minimos se alcanzan en los meses de enero y julio. De marzo a abril suele verificarse una caida de
unos cuatro grados, mientras que de octubre a noviembre se produce un incremento de igual valor.

La evapotranspiracion real media, que refleja en gran medida la demanda de agua, es de alrededor del 70% de la lluvia,
o sea, 660 mm/a. La infiltracidn se estima en el 20 %, que equivale a 190 mm/a, y la escorrentia es de 10%, 95 mm/a.

Entre los factores adversos mds importantes para la agricultura se encuentran las heladas que, en el ambito de la
provincia, se caracterizan por su variabilidad. Ninglin sector de la misma estd libre de este fenédmeno aunque
excepcionalmente existen sitios donde, en algunos afios, no llegan a producirse. Los datos considerados se refieren a
temperaturas de 02C o inferiores registradas en abrigo meteoroldgico (1,5 m de altura). A nivel del suelo o del cultivo (al
aire libre), las temperaturas pueden ser mas bajas y producirse heladas aun cuando los registros de casilla sean
superiores a 3 C.
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La fecha media de la primera helada en el nordeste de la provincia se registra en los primeros dias de junio, las ultimas
heladas ocurren a fines de agosto. Estas fechas no son absolutas sino que varian en unos 20 dias (de adelanto o atraso)
para las primeras heladas y en 2 dias para las ultimas. Por lo tanto, el periodo libre de heladas puede ser superior a 260
dias en el este y nordeste.

Los vientos de mayor influencia son el pampero y la sudestada. El pampero, o “viento de la pampa", llega desde el oeste
y sopla en toda la region llana de Buenos Aires en cualquier época del afo. Frio y seco, suele provocar violentas
tormentas con nubes de polvo: es el "pampero sucio". También se presenta con fuertes aguaceros de corta duracidn,
que pasan y limpian el ciclo: se lo conoce como “pampero limpio". Este fendmeno, por lo general, pone fin a de tiempo
anormalmente cdlido y humedo. La sudestada sopla desde el rio de la Plata y produce centros de baja presion y
tormentas eléctricas con truenos y relampagos.

El viento norte también hace sentir sus efectos sobre la regidn bonaerense. Sopla sobre todo en verano y genera altas
temperaturas, humedad y cambios en la presién atmosférica.

Datos correspondientes a la Estacion Meteoroldgica de Pergamino
Latitud: 332 34" Longitud: 602 34’
Altura de la estacion: 65,98 msnm

Meses

ENE FEB MAR ARB N\I(A JUN JUL AOG SEP OCT NOV DIC
Temp. Media mensual 16, 10,

23,3 22,1 20,3 13,4 98 11,2 13,3 16,4 193 223
(eC) 1967/2005 ! ! ! 6 ! 1 ! ! ! ! ! !
Temp. Mdxima mensual 22, 15, 15,

30,2 28,6 26,7 19,5 17,6 20,0 22,7 259 29,2
(eC) 1967/2005 ! ! ! 9 ! 6 5 ’ ! ! ! !
Temp. Minima mensual 10,

16,5 15,6 14,0 7,4 47 41 48 6,5 10,0 12,7 15,4
(gc) 1967/2005 ’ ’ ’ 3 7 7 7 ’ 7 ’ ’ ’
Precipitacion mensual 107, 101, 125, 99, 38, 36, 104, 100, 105,

41 4,4

(mm) 1910/2005 7 9 9 7 29,9 1 5 054 0 7 3
Evaporacion mensual media 180, 135, 119, 74, 540 36, 41, 66.0 105, 113, 144, 182,
(mm) 1967/2005 3 3 3 2 ’ 1 1 ! 6 4 8 9

Humedad relat. Media

72 74 75 76 718 77 73 7 72
mensual (%) 1967/2005 68 5 76 78 3 0 69 66

Heliofania efectiva media

(h) 1967/2005 9,6 8,9 7,7 66 58 49 53 6,5 7,1 7,4 91 9,2

Heliofania relativa media
(h) 1967/2005

Velocidad media del viento

68 66 62 58 53 48 52 57 60 58 64 63

(km/h)
a2mde 10
altura 1968/20 9,0 8,3 8,0 8,1 86 98 3' 10,8 11,4 11,2 10,6 9,8
05
Temp. Media de suelo (2C) 1967/2005
17 10
a 5 cm de profundidad 26,5 24,8 24,6 9’ 14,1 7' 98 11,3 14,1 18,1 22,0 26,8
. 17, 10,
a 10 cm de profundidad 25,9 245 224 3 14,1 6 97 11,0 13,6 17,4 21,2 244
a 20 cm de profundidad 25,3 24,2 224 19, 145 11, 10, 11,0 13,4 16,9 21,3 245
o , . .
\ CONSULTORES ARGENTINOS ING. RUBEN GONZALEZ VERON Dra. Mariana TESTONI Pagina | 56
B4 ASOCIADOS SA. Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales g

cadia@cadiasa.com.ar


mailto:cadia@cadiasa.com.ar

SUPERCEMENTO

SOCIECAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL

CHEDIACK

Promedio de dias con heladas
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0,0 1,1 54 9,6 A
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0,3 0,1

meteoroldgicas (1,5 m en
abrigo) -1967 / 2005

0,0 0,0 00 01 1,7 53 71 456 2,1 0,2 0,0 0,0
e Fecha promedio primera helada meteoroldgica 1967/2005: 22/6

e Fecha promedio primera helada agrondémica 1992/2005: 29/4

e Fecha promedio ultima helada meteorolégica 1967/2005: 11/9

e Fecha promedio ultima helada agronémica 1992/2005: 8/10

@ EEA INTA PERGAMINO: PRECIPITACIONES ACUMULADAS
SERIE 1910-2005, ANOS 2004 Y 2005

1200
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200 A

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct How Dic
| — -8 —1910-2005 - -= 2005 2004

Precipitaciones medias mensuales y decddicas histdricas 1910 - 2005
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4.1.6 Hidrologiay calidad del agua:
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e  Hidrologia superficial
Dentro de Argentina, la RNN 8 se encuentra ubicada en la regién 3: “Pampas, Cuenca Parano-Platense”. La escasa

pendiente caracteristica de este ambiente se traduce en un bajo potencial hidraulico para la evacuacién de excedentes
hidricos, favoreciéndose los procesos de transferencia vertical (infiltracion-evaporacion) frente a los horizontales
(escurrimiento) que conducen en periodos de exceso de agua, a condiciones de anegamiento. El agua tiende a
acumularse con facilidad dando lugar a la generacidn de lagunas de agua dulce o salobre, de escasa profundidad. Las
mismas pueden ser permanentes o semipermanentes, existiendo también una gran cantidad de cuerpos menores de
cardcter transitorio que juegan un papel fundamental para la fauna regional como asi también contribuyendo a la
recarga de napas freaticas y distribucién de nutrientes entre otras funciones.

Esta zona comprende los ambientes I6ticos, caracterizados por ser de cauce lento y ondulante, que desaguan en el Rio
Parana Inferior (Arrecifes, de Areco, Pesqueria, del Tala y de la Cruz) y en el Rio de La Plata (Lujan, Reconquista, la
Matanza o Riachuelo, el Gato, Arregui, Atalaya y Cafiada Grande). Entre los mas importantes de esta zona se encuentran
los rios Arrecifes, Areco y Lujan. En general son cursos hipohalinos a oligohalinos débiles.

Existen en la cuenca Parano-Platense importantes lagunas con aguas salobres y saladas en épocas de sequia donde se
registran numerosas poblaciones de aves acuaticas.

La region del Rio Parand Inferior y sus afluentes y la denominada franja costera sur del Rio de La Plata, presentan
distintos grados de contaminacidn, que en muchos casos la ictiofauna se ha extinguido totalmente o se encuentra
empobrecida, no obstante este fendmeno, aun se registra una biodiversidad importante.

Los beneficios de la cuenca Parano-Platense pueden ser atribuidos a los recursos: peces, mamiferos y agua; funciones:
recarga y descarga de acuiferos, control sobre inundaciones, provisién de agua transporte y regulaciéon del clima;
atributos: diversidad bioldgica y patrimonio cultural.

Dentro de los impactos y amenazas podrian citarse: a la agricultura, expansion agropecuaria, expansion urbana,
transporte, fragmentacion del habitat, sobreexplotacion de recursos y exceso de poblacién.

En la zona de estudio se encuentran dos cuencas importantes: Cuenca del rio Lujan y la Cuenca del rio Arrecifes.

La Cuenca del rio Lujan se extiende en sentido SO-NO, ocupando una superficie total de 2.690 km? integrando
parcialmente dicha superficie los partidos de Suipacha, Mercedes, Gral. Rodriguez, Lujan, San Andrés de Giles,
Exaltacion de la Cruz, Pilar, Belén de Escobar, San Fernando, Tigre, Campana, Moreno y José C. Paz.

Esta importante cuenca estd formada por 71 cursos que en su conjunto recorren una extensién de aproximadamente
450 km y se encuentra ubicada en una zona de clima templado-himedo similar al de casi toda la pampa himeda, con
lluvias practicamente uniformes en toda su area, con precipitaciones anuales que oscilan entre 800 y 1000 mm.

Los rios y arroyos que integran la Cuenca del Rio Lujan presentan las caracteristicas tipicas de los cursos de la sub-region
“pampa ondulada”, con cauces serpenteantes bordeados por leves barrancas en varios tramos de su recorrido, aguas
lentas y amplios valles de inundacién como consecuencia de las escasas pendientes generales que arrojan una media en
toda su extension de 0,44 m/km.

Los cursos que la componen estan sujetos al régimen de lluvias locales y los principales son de caracter permanente,
salvo en sus cabeceras donde en la época de estiaje (nivel mds bajo que tiene un rio durante el verano) el caudal que
reciben no sobrepasa los valores de la evapotranspiracidn, convirtiéndolos en cursos secos, con pastizales y malezas.

El Rio Lujan se forma aproximadamente a 8 km al norte de la ciudad de Suipacha, por la confluencia de los arroyos
Durazno y Los Leones y su curso principal recorre hasta su desembocadura en el Rio de la Plata —en el limite norte del
Partido de San Fernando- una extension de 128 km.

A partir de la superficie de los dos arroyos que lo forman el Rio Lujan recibe aguas del Arroyo Moyano en los
alrededores de la localidad de M.J. Garcia, de los arroyos Leguizamén (o del Chimango), Grande y Oro al norte de la
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ciudad de Mercedes, del Arroyo Balta al oeste de la localidad de Olivera, de los arroyos Gutiérrez, Pereyra, Chafiar y El
Hards en las localidades de Villa Flandria y Lujan del Arroyo Las Flores entre Open-Door y Manzanares, del Arroyo
Carabassa en las inmediaciones de la Ruta Nacional N° 8 y del Arroyo Burgos y numerosos cursos menores entre aquella
ruta y la Nacional N° 9.

Luego de recibir el aporte de los arroyos Escobar, Garin, Claro, de las Tunas, del Rio Reconquista y otros incontables
arroyos sobre su margen izquierda, desemboca en el Rio de la Plata.

La Universidad de Lujan efectia monitoreos periddicos de la calidad del agua del rio a lo largo de 120 km de recorrido.
Se toman muestras en 8 sitios abarcando los partidos de Suipacha, Mercedes, Lujan, Pilar, Campana y Escobar, desde
zonas rurales a zonas urbanizadas. Se miden in situ: pH; temperatura; oxigeno disuelto; conductividad; potencial de
oxido reduccion; en laboratorio: DBOs; DQO; nitrégeno amoniacal; cloruros; sulfuros; sélidos sedimentables; aceites y
grasas (SSEE) y detergentes (SAAM). Se calcula un indice de Calidad de Agua, donde ICA = 10 ausencia de
contaminacion; = 0 contaminacion elevada.

El indice varia entre 8,8 y 1,9. El OD disminuye espacialmente aguas abajo, y la concentracién de NH," tiende a
aumentar en los tramos medio y bajo. Contrariamente, las maximas concentraciones de Cl se encuentran en la cuenca
alta y media. En muestreos de octubre de 2003 hay indicios de mayor deterioro con respecto al anterior (marzo
de2003) y al posterior (mayo de 2004). Este deterioro y posterior recuperaciéon temporal de la calidad del agua medida a
través del ICA puede explicarse parcialmente por la mayor generacidn de efluentes por reactivaciéon industrial, seguida
por una adecuacion retrasada de las instalaciones y procesos de tratamiento de los mismos.

e, v

e Rio Areco

Su curso principal tiene una extensién dentro del drea de 65 kildmetros, con una pendiente longitudinal de su curso
principal de 0.03%. Presenta una direccion de escurrimiento oeste-este hasta la confluencia con el arroyo de Giles,
cambiando su rumbo al norte-sur.

Las divisorias principales que delimitan la cuenca se ubican a diferentes distancias con respecto al curso. Su margen
izquierda se ubica a 9 Km. disminuyendo considerablemente a 5 Km. en la margen derecha. Esta situacién hace, que las
redes de drenaje muestren cierta asimetria como los arroyos Doblado y de la Quintana, ambos de caracter transitorio.

El Rio Areco, tiene su origen en una zona de bajos dentro del Partido de Chacabuco, a la altura de la localidad de San
Patricio, donde se inicia (porcion superior o de cabeceras) como un curso anarquico, intermitente, que pasa luego a
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evidenciar caracteristicas cada vez mds definidas, con escorrentia en forma recta o levemente divagante, de
encausamiento con direccion WSW-ENE.

A la altura de la localidad de Tres Sargentos dentro del Partido de Carmen de Areco, pasa a ser un rio de curso
zigzagueante, con aguas permanentes y con pequefios, pero importantes afluentes, que en su curso superior desaguan
sobre éste con angulo agudo, caracteristica que cambia hacia su curso medio (Ciudad de Carmen de Areco), donde los
afluentes confluyen con angulos mas rectos, casi perpendiculares.

En éste tramo del rio, el curso es decididamente zigzagueante a meandroso por sectores, con aguas permanentes,
sectores con barrancas de 1 a 3 m, planicies de inundacidn que varian entre los 50 y 500 m, siendo mas pronunciadas
sobre la margen sur del rio y con la particularidad, a la altura de la ciudad de San Antonio de Areco, de cambiar su
direccién de escurrimiento, girandola hacia el norte, donde, y ya transitando su curso inferior, en la confluencia con la
Cafiada Honda a la altura de la localidad de Atucha, Partido de Zarate, recobra la direccion original W-E para desaguar
en el Rio Parana de Las Palmas.

El arroyo de Giles, principal afluente del Rio Areco, presenta caracter de permanentes, con longitudes que superan los
5000 m., barrancas en casi todo su curso, planicies de inundacion con anchos variables entre 200 y 1000 m. Hay un
hecho para destacar, que surge de la observacidn de las cartas mencionadas y que reafirma el hecho de que esta regidn
presenta evidencias de control estructural sobre el drenaje, que es que el A2 de Giles se une al Rio Areco en el “vértice”
donde éste ultimo gira hacia el norte y mantiene una especie de lineacidn con ese sector del mismo de rumbo S-N. La
RN N 8 lo intercepta tal como puede verse en esta imagen, tomada desde abajo del puente:

El arroyo De la Cruz, tiene sus nacientes en el Partido de San Andrés de Giles, en las proximidades de las localidades
rurales de Villa Ruiz y Cuculld. Tiene una longitud aproximada de 60 Km., poseyendo sus nacientes en terrenos ubicados
a cotas cercanas a los 40 m.

Antes de ingresar al partido de Campana bordea por el Sur y por el Este a la localidad de Capilla del Sefior siguiendo su
curso encajonado entre barrancas de unos 3 m de altura.

En la zona de Campana, recibe dos afluentes importantes: el arroyo Romero sobre la margen derecha y el arroyo
Morejon, aguas abajo sobre la margen izquierda.

El cauce de este arroyo no es definidamente meandroso debido a la pronunciada pendiente del valle por el cual escurre,
que facilita el rapido escurrimiento de las aguas.

Estas imagenes también fueron tomadas en la zona de camino:
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El arroyo Pesqueria nace en el partido de Exaltacién de la Cruz, en una terraza alta, ubicada a cota 32,00, en las
cercanias de la Estacidon Chenaut. Su longitud total es de aproximadamente 25 Km.

En su trayecto recorre parte del partido de Zarate, entrando luego al de Campana con rumbo E-W hasta empalmar su
valle con el llano inundable del rio Parand y del arroyo De la Cruz, formando en su conjunto una amplia zona de
desembocadura de 4-5 Km. de ancho.

Todos los cursos y cuerpos de agua que mencionados son de caracter permanente, presentando periédicamente
crecientes vinculadas a lluvias convectivas en las cuencas superiores. Estas crecientes pueden darse en cualquier época
del afio dado que el régimen pluvial de la zona, no presenta estacion seca.

También existen pequefias lagunas temporarias de poca superficie y profundidad, que ocupan depresiones de origen
hidroedlico, en los campos de las terrazas altas. Estas lagunas tienen una distribucién regional muy amplia y son muy
frecuentes en todos los partidos de la Pampa Ondulada.

Drenaje y escurrimiento

Se ha podido observar a lo largo del recorrido que las condiciones de permeabilidad hidraulica no son dptimas ya que
muchas de las alcantarillas se encuentran embancadas o en franco deterioro. Se adjunta un relevamiento de las mismas
en el Anexo hidraulico.

En las imagenes, las consecuencias de esta situacion:
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Hidrogeologia

La zona de estudio comprende la regién ubicada en el sector NE de la provincia de Buenos Aires con limites: al NO, la
provincia de Santa Fe; al NE y SE, los rios Parand y de la Plata respectivamente; y al SO, las divisorias entre las cuencas
hidrograficas del Plata y del Salado. Se caracteriza por la abundancia de agua superficial dulce (rios Parana y de la Plata),
que a ellos se agrega la calidad y la disponibilidad de agua subterranea, la aptitud de los suelos, el clima y condicién
morfoldgica, facilitando el drenaje superficial y limitando los anegamientos al Delta del Parand y a las planicies de
inundacion de rios importantes como Lujan, Areco, Arrecifes, etc. Predomina el escurrimiento superficial hacia la
Cuenca del Plata, en relacion con la Cuenca del rio Salado.

e Ambientes Hidrogeoldgicos
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ENTRE RIOS "-

Las condiciones morfolégicas, edafoldgicas y geoldgicas, favorecen el proceso de infiltracidn y de recarga de acuiferos.

Pospampeano. Constituye la seccidn estratigrafica mas moderna de la region (Holoceno) y esta formada por sedimentos
de origen fluvial, marino, lacustre, en los que predomina la granometria fina (limo, arcilla y arena fina).

Los fluviales (Formacién Lujan), se emplazan en las planicies de inundacién de los rios y arroyos destacandose por su
extension lateral y espesor, los que ocupan la costa del rio de la Plata y el Delta del Parana. Los marinos (Formacion
Querandi), alcanzan hasta cota 10 m disponiéndose por debajo de los fluviales, con un marcado desarrollo en los sitios
mencionados y en las cuencas inferiores de los rios Lujan, Reconquista y Matanza. La granometria pelitica y el origen
marino, hacen que el agua subterrdnea asociada al pospampeano, sea de elevada salinidad y hacen que el agua
practicamente no sea utilizada.

Pampeano. El loess pampeano (Frenguelli, 1955), estd formado por limos arenosos y arcillosos, castafios y pardos de
origen edlico, con intercalaciones de tosca que subyacen a la cubierta superficial en la mayor parte del dambito
considerado, y a los sedimentos pospampeanos donde estos se presentan.

Los sedimentos pampeanos contienen el acuifero pampeano, que es uno de los mas utilizados en la llanura Chaco-
Pampeana para consumo humano, ganadero, industrial y riego. En la seccién superior del Pampeano se emplaza la capa
fredtica, mientras que con el aumento de la profundidad es frecuente la presencia de capas semiconfinadas,
normalmente por debajo de los 50 m. El espesor del Pampeano varia entre 120 m en Coldn (extremo NO del ambito
estudiado) y 0 m en las cuencas inferiores de los rios Lujan, Reconquista y Matanza y en el Delta, debido a que fue
eliminado por erosion fluvial.

La mayor parte del ambiente considerado posee concentraciones de salinidad menores de 1 gr/l y algunos sectores mas
reducidos presentan tenores entre 1-2 gr/l, mientras que los que registran mas de 2 gr/I, se restringen a la costa del rio
de la Plata.

A partir de curvas isofreaticas (DYMAS, 1974) se desprende el caracter efluente de los rios y arroyos principales,
especialmente en los tramos medios y bajos de sus cuencas, por lo que se constituyen en sitios de descarga del agua
subterranea. De acuerdo a este comportamiento, resulta trascendente la trayectoria de un eventual contaminante, que
bajo las condiciones de flujo sefialadas, deberia hacerlo hacia los cauces. Por ello, de no existir alteracion antrépica
(explotacion), el agua subterranea esta protegida de la contaminacion proveniente de la superficie.

Este acuifero Pampeano es utilizado para consumo doméstico-rural, para el ganado y para consumo domeéstico-
periurbano, en aquellos lugares donde no se cuenta con servicio de agua potable. Se recarga por infiltracidn de la lluvia
y constituye la via de transferencia hidraulica hacia el Puelche subyacente
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En regiones como San Antonio de Areco, Arrecifes y Pergamino, el agua para riego suele captarse mediante pozos de
hasta 20” de diametro sin entubar (por la estabilidad del loess), con caudales de hasta 120 m>/h. El agua es en general
mas dura que la del acuifero Puelche subyacente, pero no genera dafios ni a los cultivos ni al suelo, pues solo se riega
por cortos periodos en verano.

Arenas Puelches. También conocidas como Formacidn Puelche, subyacen al Pampeano en todo el NE de la provincia de
Buenos Aires, donde ocupan 83.000 km? (Auge, 1986), ingresando por el N en las vecinas de Santa Fe y Entre Rios.

Estan formadas por “arenas cuarzosas, francas, sueltas, medianas y finas, de color amarillento a blanquecino, algo
micaceas, tornandose arcillosas hacia la cuenca del Salado y de la Bahia Samborombdn” (Auge y Hernandez, 1984).
Contienen al acuifero mas explotado del pais, ya que de él se abastecen ciudades tales como Pergamino, Arrecifes,
Lujan, etc. Con respecto a la salinidad, presenta una variacion areal con tenores de menos de 2 gr/l en la mayor parte
del ambiente considerado.

El acuifero Puelche es empleado para consumo humano, ganadero, industrial y para riego. Su recarga es a partir del
Pampeano mediante filtracidn vertical descendente, a través de capas de baja permeabilidad, en los sitios donde este
ultimo tiene mayor potencial hidraulico, y se descarga en el Pampeano, donde se invierten los potenciales hidraulicos
(Auge, 1986).

La productividad mas frecuente de este acuifero es entre 30-150 ma/h, encontrandose su techo a 120 m
aproximadamente en Pergamino y a 15 en San Pedro.

Las unidades hidrogeoldgicas que subyacen a las arenas puelches (Formaciones Parana y Olivos), poseen aguas con
elevados tenores salinos, generalmente superiores a 5 gr/l, por lo que a la seccidn superior arcillosa de la Formacién
Parana se la considera el sustrato de aquellas aprovechables para los usos corrientes.

e Salinidad del Acuifero Libre

| hasta1giL
det1a2gl
més de 2 g/l

. sin informacién

e  Mapa Isofreatico
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4.1.7 Ruido

Se identifican en el presente trayecto como zonas posiblemente afectadas por niveles sonoros de origen vehicular a
todos aquellos puntos situados a menos de 120 m del eje del proyecto en correspondencia con zonas urbanas. Esto
podria darse en las viviendas colindantes a la ruta en la zona de Solis:

4.1.8 Medio Biologico

4.1.8.1 Flora

La zona de estudio se encuentra dentro de la Region Neotropical, Dominio Chaquefio, Provincia Pampeana (Cabrera &
Willink, 1973).
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Regiones Fitogeograficas segun Cabrera
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La provincia Pampeana aparece expresada en nuestro pais en las llanuras y planicies de escasa ondulacidn. Limita al
noreste con la Provincia Paranaense y al norte, noroeste y suroeste con la Provincia del Espinal. Desde las provincia
vecinas se producen ingresiones a través de las cuencas fluviales, tanto de flora como de fauna asociada, que
contribuyen a incrementar la diversidad bioldgica. Este efecto es tenido en cuenta para analizar la afectacién a
corredores bioldgicos.

El drea presenta una cobertura graminosa con practicamente ausencia de arboles autdctonos, salvo en las fajas de las
riberas de los rios y arroyos. La vegetacion dominante es la estepa o pseudoestepa de gramineas que forman matas de
60 cm a 1 m de altura, entre las cuales crecen numerosas especies herbaceas y algunos sufrdtices y arbustos. Los
pastizales tienen un periodo de reposo durante el invierno, y generalmente otro durante el verano. También hay
numerosas comunidades edaficas, bosques marginales a orilla de los rios y arroyos, formados por especies procedentes
de la Provincia Paranaense, comunidades hidrdfilas, etc.

Las especies dominantes en la Provincia Pampeana son las gramineas de los géneros: Stipa, Piptochaetium, Aristida,
Melica, Briza, Bromus, Eragrostis, Poa. También abundan Paspalum, Panicum, Bothriochloa y Schizachirium.

Entre las matas de gramineas se pueden encontrar numerosos géneros herbaceos o arbustivos, como Margyricarpus,
Baccharis, Heimia, Berroa, Vicia, Chaptalia, Oxalis, Adesmia, etc.

Hay numerosas comunidades edaficas, principalmente en las zonas riberefias, con especies procedentes de la Provincia
Paranaense. Estas formaciones tienen en esta regidon un cardcter subclimaxico, ya que estan determinadas por la
presencia del microclima del ambiente fluvial, con predominio de laureles (Ocotea acutifolia, Nectandra falcifolia),
mata-ojo (Pouteria salicifolia), chal-chal (Allophyllus edulis), Blanquillo (Sebastiania brasiliensis), lecherén (Sapium
haematospermum), ceibo (Erithrina crista-galli), etc.

También hay bosques edaficos xerdéfilos sobre las barrancas de los rios, con elementos floristicos del Espinal, donde
predominan el tala (Celtis spinosa), el algarrobo (Prosopis alba), el coronillo (Scutia buxifolia), la sombra de toro (Jodina
rhombifolia), el espinillo (Acacia caven), el sauco (Sambucus australis), el ombu (Phytolacca dioica), cardos de los
géneros Carduus , Cirsium ,Carlina y Onopordon, y otras especies.
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Son abundantes las comunidades hidrdfilas con especies como Juncales de Scirpus californicus (en lagunas o
depresiones con agua permanente), pajonales de Spartina densiflora (robusta graminea rizomatosa, generalmente en el
lecho de inundacidn del rio Lujan), Totorales de Thypa sp. (en lagunas y arroyos de poca corriente), Cardales dominados
por Eryngeum sp. (en terrenos inundables), Praderas de ciperaceas dominadas por Scirpus sp. (frecuentemente en los
cauces de inundacion de los arroyos y bordes bajos de lagunas), Duraznillares, dominados por el duraznillo blanco
Solanum sp. (comunes en terrenos bajos inundables); Comunidades Sammofilas sobre suelos arenosos, con Elionurus
muticus, Poa lanuginosa, Panicum racemosum y Senecio crassiflorus.

También hay diversas especies exéticas, algunas de ellas, han logrado valor forrajero como el trébol blanco (Trifolium
repens), y otras, introducidas por hombre como el sorgo de alepo (Sorghum halepensis).

Las comunidades naturales de esta provincia biogeografica, presentan en su mayor parte un elevado nivel de alteracion
y deterioro debido a la actividad antrdpica directa o indirecta. La actividad agropecuaria, ha producido una sustitucion
de las especies naturales por especies de cultivo como la soja, el maiz, el trigo, el girasol, y los campos naturales han
sido muy alterados por la ganaderia. Por lo tanto la vegetacion natural original solo se expresa en algunas dareas
relictuales, siendo en su mayor parte reemplazada por otras especies, no autdctonas en su mayoria.

Solamente en las zonas de arroyos pueden observarse algunos talas y otras especies herbaceas caracteristicas del
ecosistema original.

4.1.8.2 Fauna

Desde el punto de vista zoogeografico, la zona también pertenece al Dominio Chaquefio, Provincia Pampeana,
encontrandose elementos del Subdistrito Riberefio del Parana-Plata y del Subdistrito Bonaerense.
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La fauna autdctona, acompainando a la vegetacion natural, se encuentra en marcado retroceso del nUmero de géneros y
especies. Esta fauna se ha empobrecido en forma gradual y constante, debido principalmente a las actividades
antropicas, tanto pasadas (uso de la tierra, agricultura, ganaderia), como presentes (contaminacion, basura, caza
furtiva), ya que la zona del proyecto incluye dreas urbanas y periurbanas que representan un fuerte condicionamiento
para la misma. Esto es sobre todo para la fauna de vertebrados (mamiferos, reptiles), muy dependientes de las
caracteristicas del habitat (vegetacion, charcas de agua), salvo las aves, que por su movilidad pueden evitar o escapar a
la presion que ejercen los ecosistemas urbanos o semiurbanos sobre los ecosistemas naturales, presentando cierta
diversidad especifica, ain en ambientes relativamente perturbados.

La fauna de esta zona estd representada por mamiferos tales como la Vizcacha (Lagostomus maximus), marsupiales
como la Comadreja (Didelphys azarae), la comadreja colorada (Lutreolina crassicaudata), la comadrejita (Monodelphis
fosteri), dos Zorrinos (Conepatus), un Huron (Galictis), un Zorro (Dusicyon) y el Gato Montes (Felis geoffroyi). Numerosos
roedores, como Tuco-Tucos (Ctenomys), Cuises (Cavia, Microcavia), varias ratas, ratones y lauchas de los géneros
(Oryzomys, Akodon, Scapteromys y Reithrodon). Entre los autdctonos y frecuentadores de ambientes acuaticos, la Rata
acudtica (Scapteromys aquaticus), Carpincho (Hydrochoerus hydrocheris) y la Nutria criolla (Myocastor coypus
bonariensis), muy perseguidos por los cazadores.

Entre las aves, las mas importantes son: las arboricolas, como la Cotorra Comun (Myopsitta monacha), Carpinteros
(Crysoptilus y Dendrocopus), Hornero (Furnarius rufus), Cabecita negra (Spinus), Tijereta (Muscivora tyranus), Benteveo
(Pitangus sulphuratus), Calandria (Mimus saturninus), Zorzales (Turdus), Tordos (Molothrus, Agelaius), etc. En las
estepas y monte bajo, Perdices (Rhynchotus y Nothura), Martinetas (Eudromia), Atajacaminos (Caprimulgus), Pecho
colorado (Pezites), Chingolo (Zonotrichia), Ratona (Troglodytes). Entre las aves de ambientes acudticos permanentes o
temporarios se encuentran los Bigud comun y blanco (Phalacrocérax albiventer), Cigueiias, Gallinetas, Pollas de agua
((Porphyriops), Burritos (Laterallus), Patos (Hetteronetta, Netta, Anas versicolor), Chaja (Chauna torquata), Cuervillo de
cafiada (Plegadis), Cisne de cuello negro (Cygnus), Gaviotas, etc. Otras aves muy comunes son los Chimangos (Milvago),
Caranchos (Polyborus), Lechucita de las vizcacheras (Speotyto), etc.

Entre los reptiles, colubridos como el Nanduiré (Leimadophis), la Culebra verde (Chlorosoma), la Falsa yarara
(Tomodon). Las serpientes venenosas son escasas, aunque pueden encontrarse Yararaes (Bothrops), Corales (Micrurus).
También pueden encontrarse Lagartijas como (Homodonta), Iguanidos (Urostrophus, Liolaemus), etc. Por otro lado, los
batracios estan representados por los Sapos (Bufo), Escuerzos (Ceratophrys) y Ranas (Leptodactylus). En ambientes
acuaticos, encontramos tres tortugas que pueden llegar desde la region subtropical (Crysemys dorbigny, Hidromedusa
tectifera y Phrynops hilarii) y varias especies de culebras acuaticas (Helicops carinicauda, Helicops leopardina, Liophis
anomalus).

Durante la campafia se pudo ver un lagarto overo de buen porte que habia sido atropellado en la ruta en la zona de la
progresiva 9265:
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Con respecto a los peces, son en su mayoria subtropicales, llegados por las cuencas del Parand y del Plata. Entre los mas
interesantes encontramos la Anguila criolla (Symbranchus marmoratus), el Pejerrey (Basylichtys), Mojarras (Astyanax),
el Dientudo (Acestrorhamphus), |a Tararira (Hoplias malabaricus), Viejas (Loricaria), Chanchitas, Bagres, etc.

La fauna de insectos es muy variada, encontrandose entre los insectos tipicos de la zona, la Avispa social, el Camuati
(Polybia) y la Lechiguana (Brachygastra); Hormigas (Acromyrmex, Camponotus, Pogonomyrmex, Pheidole y otras);
Escorpiones (Bothriurus) y también opiliones y arafias.

Entre los Crustdceos de agua dulce, Aegla y Tridactylus; entre los moluscos, Ampullaria, Almejas (Anodontites,
Diplodon); entre los pelecipodos, Eupera, Corbicula y gasteropodos como Potamilithos.

e  Areas Naturales Protegidas De Jurisdiccién Nacional, Provincial, Municipal O Privada

El Tramo Il no intercepta ningiin ANP. Sin embargo, por cruzar arroyos que funcionan como corredores de Biodiversidad
se han considerado las mds cercanas-

En el siguiente mapa se detallan las ANP de la Provincia de Buenos Aires y se hace un zoom de la zona recorrida por la
ruta en estudio;
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RESERVA NATURAL DE PILAR
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La creacién de la Reserva Natural del Pilar tiene sus origenes en 1.991, por medio de la Ordenanza 44/91, promulgada
por el Decreto 1.457/91. Esta Reserva Urbana tiene como objetivo la conservacion y recuperacidén de un area natural
gue aun mantiene especies originarias del lugar. Mas tarde es declarada de Interés Ecoldgico Municipal para la
conservacion de la flora y de la fauna. Existe un convenio entre la Asociacion para la Proteccién del Patrimonio Natural
del Pilar y la Municipalidad del Pilar para la gestidn del area.

La Reserva se halla ubicada a pocos kildmetros de la ciudad cabecera del distrito, en cercanias de la Ruta Provincial 25,
la extension total de la Reserva es de 150 has. Es una llanura horizontal o suavemente ondulada en la que la vegetacion
dominante es la estepa con predominio de gramineas y con otras herbaceas. Se caracteriza por los pastizales y lagunas
permanentes y temporarias de salinidad variable. Estas lagunas y bafiados, tanto como el rio y sus arroyos tributarios
conforman una zona de humedales, y albergan una nutrida fauna. Comunidades importantes de aves utilizan estos
lugares en sus migraciones, los que son ademas, refugio y lugar de cria para varias especies en peligro. Mas de cien
especies de aves, anfibios, peces, reptiles y mamiferos, son tipicos habitantes de estos ambientes. Ademas, la reserva
funciona como “zona de amortiguacion” de la Reserva Natural Otamendi.
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RESERVA NATURAL OTAMENDI

Fue creada en el afio 1990, posee una superficie de 2600 ha. aprox.

Esta ubicada en el Partido de Campana, a orillas del rio Parana de las Palmas, a la altura de la localidad de Ing. Rémulo
Otamendi.

En ella se puede observar tres grandes ambientes naturales, tal como un Monte riberefio de seibos, sauces y canelones
con numerosas especies de aves tipicas.

En los terrenos inundables se puede encontrar pajonales formando manchones con hierbas de gran tamafio como
juncos, totoras, entre otras; en este ecosistema se refugia la fauna de mayor tamafio de la Reserva como el carpincho y
el ciervo, junto a varias especies de gallinetas, junqueras, etc.

También se puede admirar en el lugar bosques de Tala y muestras del pastizal pampeano tipico de la Pampa Ondulada.

Algunos de los aspectos culturales que conserva la Reserva son restos de antiguos doblamientos prehispanicos que han
permanecido a grupos de cazadores-pescadores como también restos de un asentamiento histérico de finales del
periodo colonial.
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Los montes naturales de tala son considerados de utilidad publica, para evitar su devastacion, por ser la Unica especie
arbédrea original y propia de la Llanura Pampeana.

Las aguas interiores publicas y de dominio privado fueron declaradas reserva turistica deportiva por Ley 7.837 del afio
1972.

Ecosistemas particulares

Tal como se menciona anteriormente, el tramo transcurre por una zona totalmente antropizada que no presenta
practicamente relictos del ecosistema natural.

Sin embargo, las zonas aledafias a los cursos de agua interceptados por la ruta cumplen su funcién de corredor
bioldgico, manteniendo en los tres casos, la vegetacién de ribera con algunas connotaciones de flora nativa.

En la siguiente imagen pueden verse por orden la vegetacion del Arroyo Grivas con el menor grado de conservacion, el
Arroyo de la Cruz, con una vegetacion intermedia y el Arroyo de Giles, con bastante buen grado de conservacion:

Arroyo Grivas:

u.

ArroyodelaC
g i

ruz:

Arroyo de Giles:
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4.1.9 Medio antropico

Organizacion Politica y Social

El tramo transcurre en la Provincia de Buenos Aires, partidos de Exaltacidn de la Cruz, San Andres de Giles y de Areco.

Los distintos hitos por los que atraviesa el tramo son los siguientes:

KM Hechos existentes Distancia desde el origen de la RN N8
78,85 A. GRIBAS (PTE.) 46,80
83,49 A DE LA CRUZ (PTE)) 591,37
83,61 CAM. A RUIZ (1) 51,49
84,15 SILOS CEREALEROS 51,94
84 21 DEKALB S A (I} 52,00
84,25 CAM.A CAPILLA DEL SENOR (D) 5204
84 30 ACC.A HARAS ELMALACATE(D) 52.09
85,76 POSTE S.0.5. (1) 53,56
87,39 ACC. A ESCUELA MODELO DE 55,21
EQUITACION 55,21
8979 CAMPO DE PRUEBAS DE 5762
SHORTON LA ROSADA 57,62
90,88 ACC.A DIEGO GAYNOR sKM(D) 58,68
EMP.RP.EX.R.N.193 (I) 58,68
CAM.A SAN A DE GILES(!) 58,68
91,00 LTE.PDO.SAN ADE GILES/ 58,80
SAMN A.DE ARECO 58,81
95,50 CONTADOR DE TRANSITO 63,41
PERMANENTE 63,41
97,57 EMP.R.N.193(D) A 30LIS 65,40
98,55 ALTO NIVEL F.C.G.B.MITRE 66,39
99,43 CAMINO A ANDONAEGUI (D) 67,24
101,70 BASCULA FIJA (1) 69,51
101,83 CABINA DE PEAJE SOLIS 69 64
101,95 BASCULA FIJA (D) 69,76
104,27 A DE GILES (PTE.) 7208
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‘fﬂ aeropuertos

B pueros
@  parques industiales
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Exaltacion de la Cruz

San Andrés de Giles

S. Antonio de Areco

63 417 ha 113.500 ha 85.300 ha
Datos de los Partidos:
Exaltacion de la Cruz
Partido de Argentina
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Escudo
H—Jh“\._‘_ I|’r
/L o
| A
\
P,
| .
J
| S
SE oI T
by
| ¢
. 'r;l
Coordenadas: “#36°19'0"S 57°40'0"0-
36.316666666667, -57.666666666667
‘ Cabecera H Capilla del Sefor ‘
| e Poblacién | 8044 |
‘ » Coordenadas H W34°17'38"S, 59°5'58"0 ‘
‘ Entidad H Partido ‘
‘ * Pais H Argentina ‘
‘ ® Provincia H [ & ] Buenos Aires ‘
‘ Intendente H Adrian Sanchez PJ ‘
Fundac.:llon 25 de octubre de 1864
Creacion
‘ * Fundacion H (Ley Provincial 422) ‘
‘ Superficie H Puesto 100. ‘
| eTotal | 662 km? |
‘ Poblacion (2010) H Puesto 77°. ‘
| eTota | 29,805 hab. \
‘ e Densidad H 45,02 hab/km? ‘
‘ Gentilicio H Exaltacrucense ‘
| IDH(2004) || 0,854 (109.9) - Muy Alto |
B2763, B2764, B2812, B2814,
CPA B6703
Prefijo 02322, 02323
telefénico
| IFAM I BUEO038 |
‘ Patrono H Nuestra Sefora de los Dolores ‘
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intercensal + 23,33 % (2001 - 2010)

San Andrés de Giles

Partido de Argentina

e v

-
h o

Coordenadas: “#34°25'0"s 59°25'0"0-34.433333333333,
-59.433333333333

Capital San Andrés de Giles
e Poblacién 13941
« Coordenadas 3426325, 59°26'51"0
Entidad Partido
* Pais Argentina
¢ Provincia I Buenos Aires
Intendente Luis Alberto Ghione (FPV)
Fundacion
12 Designacion Juez 5 de enero de 1832
de Paz
Superficie Puesto 82
* Total 1135 km?
Altitud
* Media 46 msnm
Poblacién (2001) Puesto 84
e Total 20 829 hab.
e Densidad 18,35 hab/km?
e Pobl. urbana 13 941 hab.
Gentilicio gilense
IDH (2004) 0,866 (92.2) — Muy Alto
CPA B6614, B6705, B6712, B6720,
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B6721, B6723
Prefijo telefdénico 02325
IFAM BUE111
Variacion +13,8 % (1991-2001
intercensal
San Antonio de Areco
Partido de Argentina
@)
S By i e e
Bandera
s W "'E\
|
)
| \
J
i S
| -
Y
| {
:"\-\\ -ril
Coordenadas: &34°150" 59°28'0"0-34.25, -
59.466666666667
Capital San Antonio de Areco
* Poblacién 17764
« Coordenadas U34°14'49"5, 59°28'12"0
Entidad Partido
e Pais Argentina
¢ Provincia [ o | Buenos Aires
Intendente Francisco Durafiona (PJ-FPV)
Fundat:llon 25 de octubre de 1864
Creacion
Superficie Puesto 94.
e Total 852 km?
Altitud
* Media 26 msnm
Poblacién (2001) Puesto 82
e Total 21 333 hab.
¢ Densidad 25,04 hab/km?
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* Pobl. urbana 17 764 hab.
Gentilicio arequero/a
IDH (2004) 0,886 (21.2) — Muy Alto
CPA B2760, B2761, B2763, B2764
Prefijo telefonico 02326
IFAM BUE112
Patrono San Antonio de Pad

El limite entre el PDO.SAN A.DE GILES y el de San Antonio de Areco se dd en el km 91 a 58,80 km del origen de la RN N 8.

La Unica localidad interceptada directamente por el Tramo Il es la localidad de Solis:
LOCALIDAD DE SOLIS
Es una localidad de la Provincia de Buenos Aires, perteneciente al Partido de San Andrés de Giles.

Cuenta con 1.001 habitantes (INDEC, 2010), lo que representa un incremento del 16% frente a los 862 habitantes
(INDEC, 2001) del censo anterior.

Historia
Grafica de evolucién demografica de Solis entre El 16 de julio de 1894 fue inaugurada la estacion Solis, del FC
1991y 2010 Central Argentino, en el ramal Victoria-Pergamino, sobre tierras
de la estancia La Argentina de Julio Argentino Roca. En 1901 se
2000 instalo sobre el camino a Zarate un almacén de ramos generales
de la firma "José Terrén y Compaiiia"”, de la localidad vecina de
Azcuénaga. Después cambid por la firma Francisco Gurria y
Compafiia. Fue, precisamente el aragonés Gurria, socio del
001 almacén, quien con fines de extender la casa de comercio, se
1000 7 862 entrevisté con el general Roca para que le vendiera tierras,
k78 surgiendo la idea de Roca de donar las tierras para que se hiciera
un pueblo frente a la estacion. Roca dond el terreno para que se
fundara la escuela n2 8, en 1906, que recientemente cumplid su
centenario, y dond los ladrillos para que se comenzara la obra.

Y A S S . Lo
1991 2001 2010 Poco a poco se fueron vendiendo terrenos y asi nacié el pueblo

de Solis, hoy uno de los mas pujantes del distrito.
Fuente de los Censos Nacionales del INDEC

Sismicidad
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La regién responde a las subfallas «del rio Parand», y «del rio de la Plata», y a la falla de «Punta del Este», con
sismicidad baja; y su ultima expresidn se produjo el 5 de juniode1888 (125 afios), a las 3.20 UTC-3, con una magnitud
aproximadamente de 5,0 en la escala de Richter (terremoto del Rio de la Plata de 1888).

Clima
e Tormentas severas, poco periddicas, con Alerta Meteorolégico

e Baja sismicidad, con silencio sismico de 125 afios

Entidades deportivas
Contaba con el Club Social y Deportivo Solis, fundado en 1921 cuyo primer presidente fue el jefe de estacidon don José
Brignolo.

Entidades educativas

La escuela N2 8 fue fundada el 1 de mayo de 1906. Hoy la escuela cuenta con una radio de frecuencia modulada (FM) de
alcance local

El Jardin de Infantes N2904 fue fundado el 20 de septiembre de 1992. Hoy, el jardin lleva el nombre de Mabel Rabone,
en virtud de su obra en la entidad educativa como primera directora.

Cuentan también con la Capilla Nuestra Sefiora de Lourdes. Alli se inician el 22 domingo de julio la “Fiesta Patronal
Virgen de Lourdes”, con la concentracion de todo el pueblo. Varias entidades organizadoras participan, tales como el
Club Social y Deportivo Solis, la Escuela N2 8, el Jardin de Infantes, representantes agropecuarios, Circulos Criollos y
otros. En las imagenes, las capilla y la plaza de Solis (fotos CADIA amb.)

Actividades productivas

Si bien casi todos los terrenos colindantes a la traza estan dedicados a actividades productivas, se han observado varias
industrias y comercios dedicados a la prestacion de servicios. Se encuentran delimitados en las planimetrias. También se
observaron campos dedicados a la cria de caballos, otros dedicados al turismo, y en la vecindad del predio de la DNV un
centro de atencidn psiquiatrica.
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Transporte

Las empresas que hacen transporte a lo largo de la RN N 8 son:

Autotransporte San Juan S.A.
Autotransporte San Juan - Mar Del Plata
Central Argentino S.A.

Del Sur Y Media Agua
Plusultra - Mercobus

Zenit

El Rapido Internacional
Andesmar

Empresa Argentina S.A.
CATAS.A.

Expreso del Oeste

Sierras Cordobesas S.R.L.
TUS

Valle de Calamuchita
Pullman General Belgrano
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e Monticas
e Coata Cordoba - Cordoba S.R.L

4.1.9.1 Patrimonio Cultural

En la zona del Puente sobre el Arroyo de la Cruz, se encuentra sobre la antigua traza de la RN N 8 un monumento
dedicado a la Batalla de la Cruz, que no se encuentra sefializado. Este monolito fue georreferenciado y merece una
sefializacidn y acceso particular de la traza actual:

Monolito Batalla de la Cruz / \\

Monumentos populares
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Dentro de la zona de camino se han observado algunos monumentos de la cultura popular (Gauchito Gil, Difunta Correa

y San La Muerte) y uno particular dedicado a una persona fallecida. En el capitulo 6 se detallan los mismos junto con su
progresiva y georreferenciacion.

Arbolado patrimonial

El tramo se encuentra acompafiado por bosquecitos y en algunos casos, hileras forestadas a ambos lados de la ruta. Los
mismos se veran afectados mayoritariamente.

Se ha detectado que una de estas hileras forestadas forma parte del “acerbo patrimonial” de la gente del lugar. Se trata
de aproximadamente 2,5 km de platanos en buen estado de desarrollo y bastante afiosos:
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Interferencias, redes, poliductos

Se han observado tendidos eléctricos y de otros servicios que han sido plasmados en la planilla de relevamiento.

Tenencia de la tierra, afectaciones

Se trata de propietarios, en su mayoria de herencias de grandes latifundios. La zona de camino se encuentra bastante
libre de asentamientos a excepcion de un pequeiio puesto localizado en la interseccién de un camino vecinal y que no
estaria en la zona de camino:

En la zona del arbolado de platanos, se han observado una serie de puestos temporarios:
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Interacciones entre lo abidtico, lo biético y lo antrépico

Teniendo en cuenta que es una zona altamente antropizada con un historial productivo vinculado con la produccion
agropecuaria intensiva, las interacciones ya estan equilibradas en el ecosistema.

Excepto por algunos emprendimientos aislados de turismo rural tampoco se han determinado usos recreativos a ambos
lados de la ruta.

Tal como se menciona en Ecosistemas particulares, lo que debe ser mantenido y con medidas tendientes a protegerlos
son los cursos de agua interceptados por la ruta, que no son afectados en sentido sensu stricto ya que son atravesados
por puentes.

Situacion ambiental actual en relacidon al proyecto y proyeccion de la misma sin proyecto

La principal connotacidn que adquirira la situacidon ambiental actual en relacion al proyecto se vincula con las mejoras
en las condiciones de transitabilidad y en los drenajes. Las afectaciones son minimas en las zonas de retornos y
distribuidores y se corresponden con zonas ya modificadas.

De no concretarse el proyecto, y con un transito en franco crecimiento, la situacién ambiental desmejorara por la
acumulacion de agua y el incremento en el nUmero de accidentes.
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SUPERCEMENTO

SOCIEDAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL

CAPITULO 5 IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

5.1 Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental

En ella se identifican las interrelaciones de relevancia ocurridas entre la obra y los principales componentes del medio
natural y socioeconémico.

La simbologia utilizada para la construccién de las matrices se corresponde con las empleadas en la Direccion Nacional
de Vialidad, MEGA Il (2007):

a) Tipo y magnitud del impacto:
Impactos no significativos positivos o beneficiosos
Bajo Medio -

Impactos negativos o perjudiciales
Bajo Medio -

Impactos neutros

b) Duracion del impacto:
Transitorio: T
Permanente: P

c) Localizacion del Impacto:
Concentrado: C
Difuso: D
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OBRA DE REPARACION AMPLIACION EN ZONA RURAL
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5.2 Descripcion de los efectos directos e indirectos del proyecto sobre el medio

5.2.1 Sobre el Medio Natural
5.2.1.1 Aire

Modificaciones del micro y mesoclima

No se considera que el Proyecto vaya a producir modificaciones en el micro y meso clima ya que es una zona de muy
buena circulacion de aire, no pasa por sectores de umbria ni encajonamientos, y no contempla tuneles.

Modificaciones en la calidad:
Aumento en los niveles de contaminantes atmosféricos

En fase de construccidn existira un incremento de la contaminacién debido a las plantas asfalticas y de hormigdn
(incluido el material particulado). Sin embargo, tal como se menciona en el Marco Legal la provincia de Buenos Aires y
en muchos casos los Municipios cuentan con estrictas normas al respecto y obligan a que para el funcionamiento de
estas plantas se presente un EIA con el fin de obtener el Certificado de Aptitud Ambiental y el permiso de Descarga de
Efluentes Gaseosos. Estas normas, evitaran que se superen los niveles maximos admisibles de calidad de aire
previstos, por lo que este impacto quedara restringido dentro de limites permitidos que no afectan la calidad de vida
de la poblacién circundante.

Este se considera como un impacto temporal y local. Por otra parte la emisién de gases provenientes del uso de la
magquinaria vial pueden correlacionarse (en menor cantidad y acotado en el tiempo) con los que estaran presentes
durante la fase de operacidn de la ruta.

Las principales emisiones de los vehiculos estdn compuestas por mondxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC),
oxidos de nitrogeno (NOx), 6xidos de azufre (SOx) y particulas en suspension, siendo el CO el principal contaminante
emitido por los vehiculos a gasolina. Dado que en Argentina no se utiliza el Pb como antidetonante en combustibles,
se descarta su emisidn de origen vehicular.

Respecto del volumen de las emisiones es importante considerar varios aspectos:
v"  El porcentaje de vehiculos livianos y pesados (los pesados emiten més)
v" lacalidad de los vehiculos (los modernos y en buen estado de conservacién, emiten menos)

v"  El tipo de combustible que se utilice (el GNC es el menos contaminante, seguido por el gasoil y luego la
nafta). En la siguiente tabla se puede apreciar la composicién porcentual del parque de vehiculos que utilizan
cada tipo de combustible (tomado de las encuestas de transito en el tramo):

Combustible utilizado Porcentaje
Gas-Oil 20.3
Nafta 20.3
GNC 59.4
Total 100.0

v"  La velocidad de transito (a mayor velocidad, menos emisién)
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v Laimposicién de frenadas y arranques (incrementan las emisiones)

Las caracteristicas del entorno (las edificaciones, montafias, hondonadas no permiten una buena circulacion y
dispersion de los contaminantes)

v" Las condiciones climaticas (vientos, precipitaciones, inversiones térmicas, diafania, etc)

Si bien no hay datos de la calidad de aire en la zona, se puede extrapolar la situacion de un estudio realizado entre dos
variantes de recorrido en el tramo Zarate-Campana (Leanza et al., actas 2000), donde se demostrd que si bien el
recorrido por autopista era mas largo, este demandaba menos energia (menos combustible), se producian menos
toneladas de didxido de carbono y se ahorraba tiempo respecto del camino vecinal que imponia una velocidad menor,
con frenadas y arranques en un trayecto mas corto.

Por lo tanto, al incrementar la capacidad de la via, se verd disminuido el incremento de contaminantes atmosféricos
respecto de la situacidén actual. Al presentar cruces a distinto nivel se evita la disminucion de la velocidad de los
vehiculos que no bajaran en esos sectores.

Sin embargo, en este punto es importante considerar que durante la fase de operacidn, y a lo largo del tiempo, el
transito ird aumentando, incrementandose asi las emisiones vehiculares. Vale aqui considerar que paralelamente
también aumentardn las exigencias respecto de los limites de emisiéon de los automotores conforme la legislacidon
vigente (nuevos requerimientos en unidades modernas), por lo tanto se compensard el mayor transito con menor
emision de los vehiculos.

En el siguiente grafico se puede visualizar que el transito pasante (obtenido del Estudio de Transito efectuado para el
presente proyecto en el 2006) tiende a estar representado por unidades mas modernas que cumplen con estos
estdndares:

Modelo [afio]

10

1960 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004
1970 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002

Modelo

La magnitud considerada para la fase de operacion es baja en cinco afios. Existe una buena dispersién a lo largo de
toda la via, por los vientos que provienen de diferentes sectores alejando o no los contaminantes de acuerdo a la
localizacion de la zona urbanizada. Es un impacto continuo en el tiempo, pero con oscilaciones diurnas-nocturnas.

En el siguiente cuadro se resume la variacién que experimenta la emision de monéxido de carbono en ppm (parte por
millén) en las peores condiciones (es decir, con vehiculos que no cuentan con ningln sistema de control para este
contaminante) (tomado y resumido del DT 373s del Banco Mundial):
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Velocidad o situacion Vehiculo naftero liviano Camion diesel Camion naftero
Ralenti 16 Traza 69
Aceleracion 3.7 1 29
24,5 km/h 67 Traza 27
96 km/h 29 Traza 39

La Argentina tiene normas de calidad de aire ambiente para mondxido de carbono, y bidxidos de nitrégeno y azufre en
funcion del tiempo, con nivel de alerta, de alarma y de emergencia para 1, 8 y 24 hs. Para Ozono, sélo para una hora y
en el caso de TPS para 24 hs. En el caso de material particulado pasante 10 (PM10) debera ajustarse a los niveles de
OMS.

El efecto es de indole directa, ya que en caso de producirse sera consecuencia de las actividades de la obra misma y de
la operacion del proyecto.

El impacto puede calificarse como compatible,
¥v" Emisiones contaminantes durante la fase de construccién.
Serian esperables incrementos en las emisiones por la existencia de las plantas asfalticas (ver inicio del punto)

Se espera un considerable incremento de las particulas inertes en suspensidn durante el movimiento de suelos y el
levantamiento de infraestructuras existentes. Las precipitaciones disminuyen esta generacion. Serd un impacto
moderado si se consideran las medidas de mitigacién propuestas y se cumple con la normativa correspondiente. Es
discontinuo durante la etapa de construccion, directo, y reversible.

Incremento en los niveles sonoros.

Es un impacto pre-existente, que aumentara con el incremento del nimero de vehiculos pero en forma amortiguada
dados los requerimientos respecto al ruido de las unidades mdas modernas, por lo tanto, a lo largo del tiempo, ambas
pueden compensarse y resultar en niveles similares a los actuales.

El nivel acUstico emitido por el trafico vial se evalia mediante el nivel sonoro continuo equivalente (Leq). Este nivel es
una funcidn de la velocidad de los vehiculos, del porcentaje de vehiculos pesados, del transito medio diario anual
(TMDA), de la separacion entre el foco emisor (vehiculo) y el punto receptor, asi como de la absorcidn acustica del
terreno adyacente.

La emisidn acustica individual, de cada tipo de vehiculo, alcanza valores maximos del orden de 80 - 85 dB (A) para
vehiculos pesados y de 70 - 72 dB (A) para vehiculos livianos, seglin estimaciones del CEDEX para trafico interurbano, y
mediciones efectuadas a 7,5 m de distancia. Por otra parte, el nivel sonoro equivalente continuo (Leq) se reduce de 3
a 5 dB (A) cada vez que se doble la distancia. Por tanto, a 60 y 120 m de distancia los niveles recibidos por un potencial
receptor, oscilaran entre 50 - 65 dB (A) segun se trate de un vehiculo pesado o ligero. Niveles de ruido superiores a 60
dB (A) se pueden considerar molestos para la poblacion particularmente en horarios nocturnos o en cercanias a
escuelas o centros de salud.

Para evaluar la magnitud de este impacto se deben considerar dos cosas:
1- Sise duplica el volumen de trdfico, en la fuente se incrementa 3dBA el nivel sonoro.
2- Unincremento de 10 dBA produce la sensacion de haber duplicado el sonido.

De acuerdo con el documento 22CFR 772 de la FHWA (Federal High Way Association — USA), se define como impacto
acustico del trafico cuando:
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R/

¢+ Los niveles de ruido superan los criterios NAC (Noise Abatement Criteria) y coincide con el criterio mencionado
anteriormente que para zonas residenciales no deberian superarse los 65 dB.

R/

% Los niveles predecidos exceden los niveles existentes.

La alteracion acustica se manifestard en el entorno de zonas habitadas, y que se encuentren ubicadas hasta una
distancia de 120 m a ambos lados de la autopista. Nuevamente es de destacar que dicho valor es significante para
zonas residenciales. En el caso que nos compete, el tramo |l resulta una minima vulnerailidad en la zona de Solis.

La probabilidad de ocurrencia de un aumento en los niveles de ruido es alta, pero compensable (ver parrafo inicial).

El efecto es de indole directa, ya que en caso de producirse, este sera consecuencia de las actividades de la obra
misma y de la operacion del proyecto.

5.2.1.2 Recursos hidricos

* Modificaciones en los flujos de agua superficial y subterranea

En principio no se prevén excavaciones que lleven a afectar las napas freaticas. Los Estudios Hidroldgicos preliminares
demuestran que no existe una gran alteracion del flujo superficial excepto en puntos particulares.

Se ha efectuado el relevamiento de todas las alcantarillas y el estudio hidraulico correspondiente a este tramo ha
establecido que se triplica la capacidad actual de conduccidn transversal, localizando nuevas alcantarillas en el tramo
existente en correspondencia con las planteadas en la nueva calzada.

* Efectos de barrera
Este impacto es evaluado en conjunto para hidrologia y afectacién a la biota.
* Impermeabilizacion de areas de recarga de acuiferos

La ejecucion de la nueva calzada y la ampliacion de la existente producira una disminuciéon de la superficie permeable
con el consecuente incremento del escurrimiento laminar. Sin embargo, considerando el entorno que rodea al
proyecto (zona rural) este impacto es de moderado a leve

* Cambios en la calidad de agua

Incremento en la probabilidad de contaminacion de suelo y agua por derrames accidentales de sustancias
peligrosas.

Es un impacto probable tanto en fase de construccién como en el de operacion. Al respecto es importante destacar
que la RN N 8 es un corredor habilitado para el transporte de sustancias peligrosas. Sin embargo, dicha caracteristica
esta contenida en dos normas de aplicacién en una ruta nacional, y a las que la provincia de Buenos Aires se
encuentra adherida: la Ley De Transporte De Sustancias Peligrosas y la Ley de Transito y su decreto reglamentario.
Estas normas imponen una buena calidad de los vehiculos transportadores, medidas de seguridad extremas y
restricciones a la circulacion nocturna (entre otras). Por lo tanto, se considerara este impacto como una contingencia
gue puede ser minimizada si ademas de cumplir con la normativa, se consideran ciertas medidas de mitigacién y
vigilancia.

Este impacto puede ocurrir a lo largo de todo el corredor, es directo por el uso propio de la via pero no certero y su
magnitud varia acorde con la cantidad y tipo de sustancia transportada. Cobra mayor magnitud en las zonas donde la
via intercepta cuerpos de agua y donde se detecten niveles someros de agua subterranea..

Con la utilizacidn de dos calzadas, el riesgo de colisiones frontales se reduce al minimo, por lo que con el proyecto se
produce una mejora notable respecto de la situacidn actual. La presencia de barandas de proteccién y la cercania de
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las calzadas en la zona de puentes hacen que la probabilidad de que un camidn caiga a un curso de agua sea también
es menor.

Durante la construccion, la probabilidad de ocurrencia puede verse incrementada por los desvios, depdsitos de
material mal sefalizados y distracciones de los conductores, a lo que se debe sumar el propio transporte de materiales
peligrosos utilizados en la construccion, siendo estos factores mitigables.

Por otra parte, la calidad de los cursos de agua puede verse afectada durante la fase de construccion por incremento
momentdneo de la cantidad de particulas en suspensidén provenientes del movimiento de tierras y de las tareas
inherentes a la construccion de puentes.

Respecto de datos sobre la calidad de agua se ha verificado que sélo existen para algunos cursos importantes (por
ejemplo en el Rio Lujan).

Se propone establecer la linea de base de calidad de agua previo al inicio de las obras y su posterior monitoreo.

Modificaciones de los riesgos de inundacion

Basicamente el riesgo de inundacidn se correlaciona con los sitios bajos, las planicies aluviales de los cursos de agua y
aquellos puntos en que la napa fredtica se encuentre muy cerca de la superficie. La identificacién precisa de estos
sectores ha sido la base para definir Zonas de Restriccién (ver Planimetria en Anexo)

Debido al movimiento de suelos, pueden producirse cambios temporales del microdrenaje por acumulacion de
materiales. Respecto del nuevo terraplén, este contara con obras de arte acorde al estudio hidraulico que implica
modificaciones en la calzada existente y que permitira erogar tres veces mas que en la actualidad.

Durante la fase de construccidn seran de importancia los cambios temporales de caudales en los diversos cursos de
agua interceptados por la ruta.

La limpieza del alcantarillado actual podra producir leves cambios en las zonas de depdsito del agua pluvial.

5.2.1.3 Suelos

Modificaciones de las tasas de pérdida potencial del suelo
Estas modificaciones pueden deberse a las siguientes acciones:

1) Necesidad de obtener material de préstamo

2) Apertura de la nueva calzada

3) Apertura de colectoras

4) Espacio ocupado por intersecciones.

5) Area de servicios

6) Colocacion de pilotes en los puentes

7) Cambios en el uso del suelo por incremento de la demanda inmobiliaria
Desarrollo inducido

Es un impacto moderado, irreversible en caso de ocuparse con infraestructura y que se comenzard a manifestar en
fase de construccion.

El mismo dependera de las medidas de Ordenamiento Territorial que se apliquen desde cada municipio.
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Incremento de la erosion asociada a la pérdida de cobertura vegetal y el movimiento de las tierras

Es un impacto inherente a la fase de construccién que si no es vigilado y monitoreado puede dejar impactos residuales
0 pasivos ambientales.

Se realizara un importante movimiento de suelos, debido a los siguientes requerimientos constructivos:
v Superficie a limpiar: 197 ha
v" Conformacidn del terraplén: 750.000 m?
v Excavaciones para fundaciones de obras de arte: 1650 m’

De este modo, el movimiento de suelos crea dos situaciones:

Su origen

Se prevé la reutilizacion del horizonte superficial del area a limpiar en el recubrimiento con suelo pasto, con lo que
este valor también disminuye. El suelo seleccionado para base y banquina serd obtenido de canteras comerciales, que
deberan cumplir con los requisitos de la Direccion Provincial de Mineria.

En caso que se deba recurrir a yacimientos aun no habilitados, la Empresa Contratista debera realizar los tramites para
inscribirse como productor minero y establecer la habilitacién correspondiente ante dicha direccion.

La extraccién de material para el terraplén esta siendo consensuada con la Contratista y los Municipios, para
posteriormente solicitar los permisos provinciales pertinentes.

Su traslado, disposicion temporaria y las condiciones del lugar de extraccién.

Se generard polvo, produciendo un incremento de las particulas en suspension (impacto mitigable, localizado y
temporal). Su acopio deberd cumplir con normas de estabilidad, volimenes maximos, la no inhibicién del
microdrenaje, humectacion, lugares de disposicion etc.

Respecto del impacto residual de la zona de extraccidn: si es una excavacion, tendra dimensiones considerables y
puede ser peligroso. Ademads puede resultar en un sitio de acumulacién de agua pluvial, con poca aireacion vy
posibilidad de propagacion de larvas dafiinas o agentes vectores de enfermedades. Se propone una mitigacion
escrupulosa y compensatoria, con lo que su magnitud serd media, localizada, reversible con el paso del tiempo.

Cambios en la aptitud potencial de los suelos. * Pérdida de superficies de tierras de valor agricola.

Los suelos afectados por las acciones mencionadas anteriormente tendrdn un potencial productivo menor que el
actual por pérdida de los horizontes superficiales. Es un impacto localizado, irreversible, y su magnitud depende del
cumplimiento de las recomendaciones ambientales que se mencionan en medidas de mitigacion.

5.2.1.4 Vegetacion

Pérdida de la vegetacion
Este impacto se encuentra intimamente relacionado con el movimiento de suelos y los impactos asociados.

Cabe destacar en este punto que se producird un severo impacto en la forestacién actual de la zona de camino. La
calzada nueva transcurre solamente por la zona izquierda, pero en la zona de colectoras del lado derecho, también se
produciran afectaciones.

Deforestacion

Este impacto es puntual e implica destruccidon de vegetacion existente con la consecuente pérdida de refugio de los
animales y disminucion de la calidad paisajistica del camino. Se encuentra basicamente restringida a la zona de

A . . R
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camino y eventualmente en las afectaciones, donde por motivos de la ampliacién de calzada existente, seguridad vial
y construccion de la nueva calzada y colectoras laterales se haga necesario eliminar ejemplares arbdreos afiosos, tal
como se observa en las siguientes imagenes:

Afectacion de un grupo de drboles por la colectora en Progresiva 1067
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No se corresponden en principio con especies protegidas a nivel provincial ni nacional, sino que son especies exdticas
por lo que no implican una pérdida de diversidad natural.
La localizacién de estos impactos figuran en las Planimetrias ambientales con la indicacion “Arboles en Conflicto”.
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La magnitud de este impacto es moderada y mitigable. En las planimetrias particulares de cada tramo se han

demarcado con simbolos la localizacién de los ejemplares a extraer de acuerdo a este nivel de proyecto, que debera

ser verificada con el replanteo de la obra.

ASOCIADOS S A.

Coordinacion de Estudios Ambientales

Cuadro de ejemplares arboreos a extraer
o £
g g 2 g % o 3 © o g o E
(%] 1} o = = - — = o -
- g S| E|S|2|&|&| 5|5 &(5|8|&|3|2|¥F| 8| 3
g 5 2 < | B2 5|E|5|2|&8|%|5(2|°|8 | 2
S = < 8|o & - 2|« ©
a 5 >
0-745 Inicio del
proyecto
0-300 Al 6 2 8
0+200 A2 15 15
0+800 A3 11
1+200 A4 4 2 3 2 11
1+700 | No referenciado 0
3+200 A5 0 Sin
referencia
3+900 A6 48 48
Alta
4+500 A7 0 densidad
Alta
4+600 A8 0 densidad
64200 | No referenciado 2 2
6+500 A9 17 3 1 21
7+700 A10 4 1 4 9
9+100 All 1 9 8 | 19
9+200 Al12 2 2 7 11
9+500 1 5
9+700 Al13 5 3
9+800 Al4 4
9+900 A15 1 1 6 2 | 10
10+10 A16 1|3 4
0
10;30 A17 4 3|1 8
10+50 A18 1|3 4
0
11310 A19 1 2 1 4
11+20
0
11+30 A20+A21 10 7 25 2 34 78
0
11+40
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0

11+50
0

11+60
0

11490
0

A22

18

18

12+60
0

A23 2

13+50
0

A24 2

46

51

13470
0

14+20
0

A25

19

25

14+60
0

14+70
0

14+80
0

14+90
0

15+10
0

15420
0

15+30
0

15+40
0

15+50
0

15460
0

15+70
0

15+80
0

15+90
0

16+10
0

16420
0

16430
0

16+40
0

16+50
0

16460

A26

79

79
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0

16+70
0

16+80
0

16+90
0

17+40
0

A27

18+40
0

A28

12

12

18+80
0

sin
referencia

19430
0

A29

N/A

19+40
0

A30

N/A

20+80
0

A32

21+90
0

A33

16

17

22+10
0

A34

10

24+80
0

A35

25+50
0

A36

25+80
0

A37

TOTAL

1390 |

Vegetacion de ribera

Se interceptan tres arroyos. Entre ellos se han identificado el de La Cruz (imagen derecha) y el de Giles (imagen

izquierda) con una importante vegetacion de ribera La ejecucién de puentes conllevard a cambios puntuales en su

hidrodinamia y destruccidon de la vegetaciéon durante la construccién y colocacién de pilotes, asociado con el

movimiento de maquinaria en sus orillas.
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Es sabido a nivel de conservacion la importancia que tienen estos cursos de agua como corredores biolégicos, ademas
del efecto protector de la vegetacidn contra la erosion.

El efecto barrera que ejerce el terraplén de la ruta se encuentra atenuado en estos cruces transversales por donde se
produce el flujo de semillas y material genético para conservar la biodiversidad.

El impacto generado por la construccién de la ruta se relaciona con el espacio ocupado por la infraestructura vial. Se
han analizado estos cursos de agua a lo largo del area de influencia directa con imagenes satelitales de alta resolucion.
En su mayoria se encuentran altamente intervenidas las margenes por deforestacidn para agricultura. Sin embargo, se
han detectado algunos cursos con una moderada intervencién que ameritan se mantenga esta continuidad en su
curso a través de la zona de camino.

El Arroyo Giles también presenta un desarrollo importante de vegetacion (foto izquierda) que se extiende mas alla de

la zona del puente, como se aprecia en esta foto tomada al sur del tramo:

La continuidad de los corredores puede apreciarse al fondo de la siguiente imagen en la que se observa un sector de
vegetacion continua correspondiente al recorrido del Arroyo Cribas:
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Degradacion de la cobertura vegetal

La degradacion de la cobertura vegetal puede ser considerada globalmente como un impacto de igual magnitud y
caracteristicas que las determinadas para el movimiento de suelos y deforestacion.

Introduccion de plagas y especies exdticas

A nivel estrictamente conservacionista, este impacto pierde relevancia frente a la intervencion actual de la zona, ya
que estd enteramente dedicada a la agricultura sin zonas que presenten vegetacidn natural (pastizales y arbustos). Por
lo tanto puede considerarse como un impacto pre-existente (todos los cultivos son especies exdticas lo mismo que sus
plagas asociadas).

5.2.1.5 Fauna

Pérdida de habitat para la fauna

No puede considerarse la pérdida de habitat como un impacto severo en esta zona por las razones mencionadas
anteriormente (intervencionismo histdrico de las tierras).

Sin embargo todas las alcantarillas y las zonas aledafias a los alambrados de la zona de camino se han reconocido
ultimamente como relictos de importancia conservacionista (FVSA, “Areas valiosas de Pastizales”). Asi comienzan a
surgir medidas de mitigacidn relacionadas con la conservacidn de la zona de camino que incrementan la estabilidad y
eficiencia de estos relictos, que poco a poco son incorporadas en los Planes de Manejo para la fase de Operacidn en
rutas nacionales.

Incremento de las muertes por atropellamiento

Este impacto fue verificado durante algunas campafas realizadas en las que se encontraron restos de animales
atropellados en la calzada. Sin embargo las especies que pudieron ser identificadas se corresponden con ejemplares
de comadrejas y algunos roedores de escasa importancia conservacionista. Al ser una zona fuertemente modificada,
no se verifican especies raras, ni protegidas, ni endémicas que no hayan sufrido ya una regresién por las actividades
tipicas de la zona

Se encontré un lagarto overo adulto y de buena condicién atropellado en la P 9456:
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Incremento de la presion de caza

Considerando validos para este impacto los enunciados anteriores, no se valora como un impacto relevante. Teniendo
en cuenta que la autopista tendra control de accesos, cabe suponer una restriccion de la frecuentacién a la zona
colindante a la ruta, excepto en el transito circulante por las colectoras, en cuyo caso, la situacién seria idéntica a la
actual. Podran resultar mas vulnerables las aves que el resto de los grupos, acotados a la zona de los arroyos o
eventuales cuerpos de agua.

Efectos sobre las especies raras
Por el momento no se ha verificado la presencia de especies raras en las zonas colindantes a la ruta.
Introduccion de plagas o especies exdticas

Tal como se menciona para vegetacion, practicamente toda la zona esta modificada respecto de sus situacidn original,
por lo que las especies asociadas a los cultivos son en su mayoria exdticas o presentan caracteristicas de especies
plaga u oportunistas.

Del transporte de animales por la ruta puede resultar la dispersion de enfermedades o vectores que afecten la
ganaderia local, pero este efecto depende de los controles sanitarios que se lleven a cabo y/o eventualmente de la
colocacion de cunetas desinfectantes en pasos especiales.

Cambios en la calidad y fragilidad del paisaje

Respecto del ambiente rural, no se afectara la calidad del paisaje. Se producird una pérdida visual importante con la
erradicacidn de forestaciones existentes. No se incrementara la fragilidad del paisaje.

Podra producirse un leve impacto visual en el intercambiador de la ruta 193
Efectos directos de la traza, la circulacidn de vehiculos y la publicidad

Uno de los principales problemas pre-existentes en zona rural es la circulacion de maquinaria agricola, ya que
actualmente solo puede hacerlo por la ruta. En accesos o interseccion con la ruta se han previsto todas las medidas
de ingenieria para evitar interferencias en el transito pasante por la RN N2 8 minimizando interferencias con la
circulacién local. En el capitulo “Medidas de Mitigacion” se explican las soluciones planteadas para ambos casos. La
realizacién de colectoras continuas a ambos lados resuelve la mayoria de los problemas de barrera que el proyecto
genera en la zona de influencia.

El posible incremento en la publicidad en las zonas aledafias, es un impacto visual importante, sin embargo es
potestad de cada municipio establecer las normas respectivas para evitar o favorecer este efecto. Obviamente, no se
permitird publicidad en la zona de camino.

Efectos indirectos de la mayor accesibilidad y la presencia de visitantes
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Dado que no se atraviesan sitios pristinos ni zonas declaradas de importancia conservacionista o sitios Ramsar de un
modo directo este impacto no se manifestard en forma significativa. Por el contrario, desde un punto de vista
economico esto implica un mayor beneficio a las poblaciones por induccidn del turismo.

5.2.2 Sobre el Medio Antrépico
EFECTO BARRERA

Es un impacto inherente a las obras viales. Sus consecuencias son la fragmentacion del habitat que en este caso no
cobra relevancia a nivel natural ya que el tramo transcurre por una zona intervenida histéricamente sin relictos
nativos dentro del area de influencia proxima a la zona operativa. A nivel antrdpico, y como consecuencia del tipo de
desarrollo caracteristico de la regidn, los asentamientos humanos se han ubicado a los lados de la ruta. Antiguamente,
la ruta conectaba pueblos y a lo sumo, estaciones del ferrocarril. Actualmente se observa un desarrollo paralelo a la
misma en algunos casos por la necesidad de tener una salida rapida de la produccidn (particularmente granos).

Los comercios y servicios (estaciones de servicio, venta de insumos para el agro, comedores, zonas de recreacion, etc.)
también se han acomodado longitudinalmente. Los factores enunciados pueden generar un flujo transversal al
camino, que en muchos casos pueden ocasionar accidentes e interferencias de transito en el corredor:

En la localidad de Solis este impacto ha sido mitigado con una pasarela peatonal:

T TR
R

DNANNNAY/

La implementacion de una Autopista con control total de accesos restringira estos cruces transversales a los puntos
permitidos, que se corresponden con retornos y el intercambiador de la RP N193 y el paso sobre nivel sobre el FFCC

Globalmente, se puede considerar que estos puntos de intercambio se encuentran cada 4 km promedio.
Puntualmente se analizé su ubicacion en funcidén de la presencia de cruces importantes como rutas provinciales,
accesos a localidades, parques industriales, etc. (ver justificaciones en el Capitulo 1).

En las cercanias de la P 14300 existe un grupo de viviendas y comercios que quedaran deslindados. Se propone ubicar
una darsena con refugio y pasarela peatonal en este sector.
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e Variaciones en el uso de la tierra y efectos sobre el costo

El proyecto ya ha comenzado a ejercer su efecto respecto del uso del suelo y su costo. Si bien puede definirse como
que transcurre por un area rural, se muestran signos de urbanizaciones del tipo barrios cerrados, clubes de campo y
countries, algunos ya existentes, otros en plena ejecucion 6 en vias de concretarse, tal y como lo demuestra esta foto
tomada en las inmediaciones del Arroyo La Cruz:
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Los campos, criaderos, silos, etc., que se encuentren colindantes con la traza verdn incrementado su valor comercial
debido a una mejor accesibilidad en funcidn del tiempo y condiciones de transporte.

e Actividades econdmicas a ser beneficiadas y perjudicadas.

Se produciran sin duda algunas modificaciones en las actividades econdmicas puntuales pero no en la caracterizacion
actual, dado que la ruta ya existe.

Aquellas actividades comerciales vinculadas con el transito pasante presentaran alguna modificaciéon al tener dos
calzadas de circulacion (generalmente se carga nafta de la mano que se transita)

El resto de las actividades mantendra su status actual o lo mejorara. Durante la fase de construccion se prevé un
incremento en la demanda de mano de obra local con un efecto menor durante la fase de operacidon que
probablemente sea compensado por el desarrollo inducido.

Todas las actividades que requieren traslado de sus productos por via terrestre se veran favorecida por menores
costos de viaje, tiempo y seguridad. Las actividades comerciales destinadas a repuestos y mecanica del automotor,
estaciones de servicio, etc, también veran incrementados sus ingresos. La venta de inmuebles y el desarrollo de
actividades deportivas y recreativas se incrementaran en funcion de un acceso rapido, cdmodo y distendido respecto
de la situaciéon actual, ademas de una mejora en las condiciones de salubridad que rodea a estos emprendimientos
debido a una menor emanacidn de gases de combustion de origen vehicular. Indirectamente esto tendra un efecto
sinérgico en la industria de la construccidn y prestacidon de servicios. Se producira una disminucion en el costo de los
fletes que impactara en la economia general. Se ha observado que la zona tiene varios predios destinados al turismo
rural que también se veran favorecidos:
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e Incidencia sobre los niveles actuales de accidentes

Entre Noviembre del 2003 y Julio del 2005 se registraron en el tramo Pilar-Pergamino de la RN N98 la siguiente
cantidad de accidentes:

TOTAL DE ACCIDENTES  HERIDOS LEVES HERIDOS GRAVES  MUERTOS

304 223 31 57
PORCENTAIJES 72% 10% 18%

Para tener una idea del impacto que significan los accidentes viales se puede considerar, por ejemplo, el informe
elaborado por el Instituto de Seguridad Vial: (Comunicado del ISEV del 07/01/2005)

El cdmputo provisorio del Banco de Datos de Siniestralidad Vial Grave del ISEV denuncia que durante el transcurso del
afio 2004 murieron en el territorio argentino 10.829 personas en accidentes viales, a un promedio de 30 muertes por
dia. A ellos deben sumarse 21.535 heridos graves y un Costo econémico social directo e inmediato de USS
466.797.887 (que proyectado al Costo Final derivado de indemnizaciones, rehabilitaciones y pérdida de produccion se
ubicara en una cifra cercana a los 4.500 millones de ddlares) En total, durante los 365 dias del afio, se produjeron
12.260 accidentes viales GRAVES (es decir, con un resultado como minimo de un lesionado con fractura). Comparado
al 2003, Argentina en materia de esta verdadera ENFERMEDAD SOCIAL ha incrementado en un 19% la cantidad de
siniestros viales graves (en el 2003 se verificaron 9.905) y en un 12 % sus consecuencias mas funestas: la mortalidad
(en el 2003 se registraron 9.556 victimas fatales).

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS ACCIDENTES VIALES EN ARGENTINA e Durante el 2004, casi la mitad de los
muertos (46.7 %) poseian menos de treinta (30) afios de edad. e Siete (7) de cada 10 muertos eran de sexo masculino.
¢ Seis (6) de cada 10 accidentes se produjeron en zonas URBANAS. Sin embargo de cada 10 muertes, seis (6) se
produjeron en accidentes en rutas y caminos rurales. ¢ Casi 3 de cada 10 accidentes fueron de los denominados
“solitarios”, es decir sélo involucraron un vehiculo que perdié el control, volcé o impacto contra arboles o columnas.
El dia Domingo fue la jornada de la semana con mayor cantidad de accidentes (18,2% del total) y la franja horaria la
ubicada entre las 6.01y 12.00 hs (35,2 %).

Con la ejecucién del Proyecto, el nimero y gravedad de los accidentes viales disminuird sustancialmente por los
siguientes motivos:

La separacion en el espacio de los sentidos de circulacion: se evitan choques frontales por sobrepaso.

v" Cruces a distinto nivel en todas las intersecciones y accesos importantes.
v' Banquinas Pavimentadas.
v Circulacién local por colectoras.
v' Control total de accesos.
v' Retornos cada 5 km.
v' Barandas de proteccién.
v' Sefalizacién adecuada.
v" lluminacién.
v' Dérsenas de frenado y espera en refugios
v' Pasarelas peatonales con defensa anti vandalo.
v" Alambrado olimpico para evitar cruce indebido de peatones y bicicletas.
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v' Trénsito fluido (sin frenadas imprevistas motivadas por la presencia de semaforos, lomos de burro)

e Mejoramiento del servicio de transporte a la poblacion y acceso a servicios

De acuerdo a los datos relevados, se considera que los usuarios actuales de la ruta alcanzan los 2,5 millones de
personas por afio aproximadamente.

En la siguiente tabla se realiza una comparacién entre las condiciones de circulacién e infraestructura de los
escenarios Actual y con Proyecto, en base a datos globales, de acuerdo al Transito Medio Diario Anual, indicando la
categoria de camino y condiciones que debiera tener la RN N2 8 en la actualidad

TRAMO TMDA N°DE VELOCIDAD N°DE VELOCIDAD
CARRILES PROMEDIO CARRILES PROMEDIO
ACTUALES ACTUAL NECESARIOS CON
S /DNV PROYECTO
Ia 18.500 2 carriles 65 3 carriles 120
por sentido por sentido
Ib 14.000 1 carriles 65 3 carriles 120
por sentido por sentido
1I 8.000 1 carriles 75 2 carriles 120
por sentido por sentido
11 6000 1 carriles 75 2 carriles 120
por sentido por sentido
v 4500 1 carriles 80 2 carriles 120
por sentido por sentido
Vv 5300 1 carriles 75 2 carriles 120
por sentido por sentido

Se desprende, entonces, que la situacion actual de la ruta no cumple con la demanda, causando todos los impactos
que se pretenden revertir con el nuevo proyecto.

Ademas se debe tener en cuenta que los cruces se realizaran a distinto nivel, disminuyendo el tiempo de espera y que
se producird un desdoblamiento del transito netamente local ya que el mismo transcurrird por colectoras. En la zona
rural, se evitara el riesgoso congestionamiento que produce el transito de maquinaria agricola. A su vez, los
productores se veran beneficiados por estas colectoras continuas que serdn doble mano y contardn con puentes
propios y barandas rebatibles para permitir el paso de la maquinaria mds ancha.

Es importante destacar que en la zona de Pilar se encuentran hospitales y centros de estudios universitarios a los que
mejorara el acceso de los habitantes de las localidades del oeste.

Disminucion de pérdida de horas laborales por mejoramiento del transporte

Teniendo en cuenta las condiciones actuales del transito mencionadas en el punto anterior, se ha analizado y
cuantificado el tiempo que se ahorrarian los usuarios de la ruta con el nuevo proyecto, para distintos trayectos:

DESDE HASTA DISTANCIA TIEMPO SIN TIEMPO CON
PROYECTO PROYECTO
S. Antonio de
Pilar Areco 53 km. 47 min. 29 min.
(RP 41) (68 km./h) Ahorro 18 min.
Pilar Arrecifes 118 km. 1 hora 33 min. 1 hora
(RP 51) (76 km./h) Ahorro 33 min.
Pilar Pergamino 171 km. 2 horas 20 min. 1 hora 25 min.
(RN 188) (73,8 km./h) Ahorro 55 min.
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Respecto del transporte publico interurbano, un menor tiempo de recorrido permitira a las empresas de transporte
aumentar las frecuencias de servicio, sin necesidad de incrementar la flota.

e Pérdida de tierras agricolas o forestales

Este impacto fue analizado en puntos anteriores y no se considera que tenga relevancia frente a los beneficios
globales que el Proyecto trae aparejado para el sector productivo. Las tierras ya estan principalmente dedicadas a la
agricultura y cria sin un importante uso forestal.

e Respuesta publica al proyecto

Oportunamente en la fase preliminar de este proyecto, se efectuaron las consultas relacionadas con los
representantes de cada municipio.. Se habian publicado los resultados de las encuestas realizadas a los usuarios de la
ruta en donde se ponia de manifiesto que el proyecto no solamente seria aceptado sino que es requerido para mitigar
los impactos de la situacién actual.

e Afectacion de valores culturales y recreativos

No se han reconocen sitios de interés arqueoldgico, antropoldgico, paleontoldgico, cultural y/o natural conocido que
pueda verse afectado por el Proyecto y que no haya sido ya modificado.

Sin embargo, ciertos hallazgos suelen ponerse de manifiesto durante la apertura de la traza o cuando se produce el
movimiento de suelos, motivo por el cual no puede asegurase definitivamente que no exista una afectacién de este
tipo.

Tal como se menciona en el Capitulo 4, debera se sefializado el monolito que indica la Batalla de la Cruz en el arroyo

homdnimo.

Es importante el impacto que se puede generar durante la fase de construccién en el caso de peregrinaciones o
movimientos relacionados con fiestas populares. En el futuro, estas manifestaciones no podran hacer uso de la via
principal, pero podrdn llevarse a cabo en forma alin mas segura por las colectoras.

En relacion con sitios de reserva, no se intercepta directamente ninguno y el mas proximo a la traza es la citada
Reserva Ecoldgica de Pilar (municipal y zona de amortiguacion de reserva nacional) (ver afectacidn a la biota).

A nivel nacional no se afectan especies protegidas de flora y no se ha determinado la presencia de especies de fauna
con algun grado de vulnerabilidad. La zona de reserva a este nivel mas préoxima a la traza es la Reserva Natural
Otamendi, dependiente de Parques Nacionales, cuya ubicacion puede verse a continuacion:

Por lo tanto la ejecucion del Proyecto no implica impactos a este nivel.

Hasta aqui se ha establecido un analisis preliminar de la factibilidad del proyecto considerando que la ruta ya existe y
ha generado una serie de situaciones de riesgo.

La conclusion es que el presente proyecto de la Autopista Pilar Pergamino Tramo Il cumple con el de mitigar y

revertir a positivos estos impactos pre-existentes.

Para la etapa que le sigue al Proyecto Ejecutivo se debera considerar:
En fase de Construccién
1) Obtencién del material de préstamo
2) Plantas asfalticas, hormigdn y estabilizado de suelos.
3) Alteracion del drenaje
4) Calidad de aire
5) Calidad de agua
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6) Incremento en los valores sonoros
7) Remocion de infraestructura existente
8) Residuos

En fase de Operacién
9) Desarrollo inducido
10) Accidentalidad faunistica
11) Contingencias.
12) Atmoésfera
13) Incremento en la frecuentacién
14) Pasivos Ambientales

5.2.2.1 IMPACTOS NEGATIVOS PUNTUALES

1) Efecto barrera: cambios en las rutinas locales
En casos puntuales se ejerce un efecto barrera dentro de la circulacién local en forma comunitaria. En el siguiente
sector se observa una urbanizacidn algo precaria existente: entre la P 4000 y la 5000:

ASOCIADOS S.A. Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales Pagina | 108

@ CONSULTORES ARGENTINOS ING. RUBEN GONZALEZ VERON Dra. Mariana TESTONI
cadia@cadiasa.com.ar


mailto:cadia@cadiasa.com.ar

m RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
SUPERCEMENTO  gerrem - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
S C HDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

2) Expropiaciones

La necesidad de proyectar intersecciones a distinto nivel, colectoras y una nueva calzada implica ocupacién de espacio
que en varias ocasiones supera los limites de la zona de camino, hecho que origina la necesidad de efectuar
expropiaciones

Se adjunta en las Planimetrias ambientales, demarcadas con verde, las afectaciones y la superficie a expropiar.

A continuacion se ha preparado un cuadro en el que se indica con un numero la zona delimitada en las planimetrias
como afectacion y la enumeracidn de los propietarios afectados con el tamafio del area a expropiar:

Refe_renaf-: ., . . Partid Superficie afectada
(Planimetria Fraccion Propietario a (mz)
Ambiental)

q IV-953b 1. MORELLI, TOMAS 5937 745,3962
IV-953cc 2. BURFES A COMY DE INV DE FIN 102 611,2535
2 IV-953a 3. LUCESOLI, JOSE RICARDO 5933 4062,9519
IV-956e 4. GALLEGO, ROBERTO 28071 266,6681
3 1V-995a 5. SPERONI, DAVID 1142 966,6915
IV-1008 6. CABUSODO Y OTROS 3076,3762
IV-1008b 7. CABUSODO Y OTROS 28440,2160
4 IV-1037a 3470
V-1035 8. SPERONI, MARINA VICTORIA 2374 6772,7913
5 1V-1008e 9. CABUSODO Y OTROS. 1724,8613
b VI-1474e 10. CLUB DE CAMPO LA AMANECIDA 86,2357
VI-1474a 11. GALANTE, MANUEL 973 816,6203
7 vI- 12. ABAS, VICTORIA PATRICIA 16781 1717,0894
1472pp
VI-1472x
VI-1472w 15683
IV-1472v
15684
VI-1472u 15681
IV-1472t 13. GRIMALDI DOMINGO JOSE 15679 12372,6952
VI-1472s
15678
8 VI-1472r ST
VI-1472n
VI-1472m
IV-1472k 15674
VI-1472h 14. CANULLO, JOSE A. 714 17753,4876
VI-1472g
9 vI- 15. ABAS, VICTORIA PATRICIA 15673 1768,5871
1472nn
10 1IV-294bb 16. CANULLO JOSE ANTONIO 958,8067
11 VI-1471c 17. SANTA ANA SOCEN C POR ACC 9377 47,3385
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12 IV-291f 18. CANULLO, JOSE ANTONIO 1171 974,3811
13 VI-1471h 19. GALANTE, MANUEL 711 1829,7261
14 IV-290p 20. CANULLO, JOSE ANTONIO 13154 1611,3562
15 IV-289b 21. FALUGUE, ALBERTO CHAIN 9654 8945,3162
XII-1511c 22. 4075,8177
16 XII-1511b 23. MARCHESE, ELENA SARA 11391 7727,4140
17 XiI-1526a 24. CIVERRA, RICARDO OSMAR 11098 1863,9234
18 XI1-1521c 25. TUDOR KATHLEEN ELLEN 11073 1600,5465
19 359,5797
20 3263,5099
21 5377,7903
22 XII-1550a 26. AGROMELLS A 91 20000,5570
23 1903,5799
24 Xil-1516a 27. GUDI, VILMA 92 789,5420
25 2999,5123
26 XiI-1549a 28. KELLEY, MARTHA LETICIA 90 221224,5013
27 x:::gjjg 29. BUMADE, SIMON ALFREDO ﬁg;i 20786,6044
28 Vil-642e 30. ROMERO VICTORIA MARIA 12197 852,9647
29 Vil-646a 31. ASOCIACION HIJAS DE SAN CAMILO | 8637 1592,9586
Total 389967,6478

Se afectardn en total en todo el tramo 39 ha, correspondientes a 31 propietarios

En la siguiente imagen, un ejemplo en el que para mejorar la curvatura y plantear el acceso a la colectora se debe
efectuar esta afectacion (P 7000):

3) Interferencia con los métodos tradicionales de transporte local.

En principio, al disefiar colectoras y cruces a distinto nivel en puntos criticos, no se espera que exista un impacto
relacionado con el transporte local. Para el caso de servicios de transporte, si son tramos cortos transcurriran por
colectoras, mientras que para tramos largos utilizaran la autopista entrando y saliendo de la misma en los puntos
habilitados, y utilizando las colectoras para levantar o bajar pasajeros, en coincidencia con los refugios peatonales
previstos en el Proyecto.
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Los puentes contaran con veredas peatonales que serviran para el cruce de bicicletas y peatones. No se ha observado
transporte por traccion a sangre, sin embargo el mismo esta prohibido en rutas y zonas urbanas. En las zonas rurales
podran hacerlo por las colectoras de ripio.

4) Modificacion de la estructura urbana de los asentamientos
Estos impactos se generaran durante la fase de mantenimiento y operacién de la ruta, y se asientan en dos aspectos:
e Desarrollo inducido no planificado.
e Aparicidn de barreras espaciales.

El primero dependera de cada Municipio y debera considerarse durante la Planificacion del Proyecto Ejecutivo. Para
ello se establecera en el Plan de Comunicacion Social un sistema de entrevistas con los funcionarios responsables.

El segundo se relaciona con un estudio detallado de las actividades que se desarrollan a ambos lados de la ruta. Para
este tramo la localidad de Solis mantiene el crecimiento de su ejido hacia la derecha y asi deberia continuar para
evitar que la ruta quede inmersa en un centro urbano:

5) Elaboracion de consultas a grupos afectados y a los organismos e instituciones pertinentes

Para la confeccién del anteproyecto y evaluar su factibilidad, se realizé un Estudio de la disponibilidad del usuario a
pagar una tasa de peaje de valores ascendentes, recabando informacién sobre la percepcién de los usuarios acerca de
los inconvenientes de la ruta actual y los beneficios asociados a la ejecucion del Proyecto. Como conclusion, para los
usuarios de la via, el Proyecto es aceptado y esperado.
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CAPITULO 6 MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacidn se distribuyen de la siguiente manera:
1) Medidas incorporadas directamente al proyecto
2) Medidas incorporadas como especificaciones ambientales para la fase de construccion
3) Medidas estructurales a ser concretadas en la fase de mantenimiento
4) Planes de manejo ambiental para la fase de construccion
5) Planes de manejo ambiental para la fase de mantenimiento y operacion que incluye planes de contingencias.

A continuacion se procedera a explicar y justificar cada medida siguiendo el orden de los impactos establecidos en el
capitulo anterior. En una seccidn posterior se agrupan las medidas acorde con la distribucién dentro del esquema de
cumplimiento previsto.

6.1 MEDIDAS DE MITIGACION EN FASE DE PROYECTO

6.1.1 Efecto Barrera

Este impacto puede desglosarse en tres componentes: antrdpico, relacionado con la comunicacién intra e
intercomunal, hidraulico, asociado a la alteracion del drenaje y bioldgico, relacionado con la fragmentacidn del habitat
de especies animales y vegetales.

6.1.1.1 Antrdpico: cruce a distinto nivel en la interseccién con la RPN 193

Tal como se ha mencionado en el Capitulo 2, el proyecto de ingenieria salva esta interseccion a distinto nivel,
permitiendo una conexidn con la localidad de Solis:
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FLICTO

ESTACION DE SERVICA \&‘~

{A28) ARBOLES EN CO
(A30) ARBOLES EN CONFLICTO
ESTAC ON DE SERVICIO
(A31) ARBOLES EN CONFLICTO

Wiz [ # \  INICIODE PROYECTO RN N° 193

En este esquema de medio trébol, se ha intentado evitar al maximo la afectacién a frentistas. Para lograrlo el
ingreso a Solis sélo puede hacerse desde la rama derecha hasta el cruce con la RP N 193 o desde el retorno. Los
movimientos transversales se hacen por la RP N 193. Para no tocar la estacidn de servicio, se utiliza una colectora.
La localizacién de los rulos es en el lado izquierdo ya que es el lugar que produce menor afectacidon a

infraestructura:
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COLECTORA

Como se puede apreciar, se tiende a mantener el nivel de la ruta principal sobre elevando el cruce de la ruta
secundaria o acceso. Estas vinculaciones cumplen también con las normas de seguridad de la DNV y su disefio es
acorde al transito que espera distribuir.

En otros casos, en que se interceptan accesos de menor importancia por el transito que hace uso de ellos, se ha
previsto la construccion de retornos. Estos disefios también se han incorporado en aquellos puntos en que la
distancia entre distribuidores es mayor a 8 km con el fin de ofrecer permeabilidad transversal y disminuir el
efecto barrera a 4 km promedio.

FARQUIZACION
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Estos retornos se encuentran en los siguientes puntos:

Retorno 1- P3200, acceso a camino vecinal izquierdo y acceso a colectora desde el lado derecho.

o ?

—
P pmpe—— g ————

R

Retorno 3 P 11950; interseccion y acceso al camino a San Andrés de Giles y empalme con la Ex ruta provincial N 193 en
lado izquierdo, acceso a Diego Gaynor lado derecho.

CAMA
SAN ANDRES

DEGILES Y EMP.RP EX.RN. 193 ()

Pr.: 114950 - Km 90,830

ACCESO A
DIEGO GAYNOR
6 KM (D)

Retorno 4 P 17000; zona de los Pldtanos, acceso a colectora mano izquierda (viviendas y establecimientos agricolas),
acceso a colectora para obrador DNV y centro de rehabilitacion en mano derecha.
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OBRADOR
D.N.V.

CENTRO DE

Retorno 5 P 20470, muy cercano al distribuidor de interseccion con la RP N 193, permite la vinculacion con el
distribuidor para acceder a Solis, San Andrés de Giles y Zdrate
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6.1.1.2 Pasarelas peatonales

Otra medida de mitigacion para el efecto de barrera antrdpico consiste en la colocacién de pasarelas peatonales con
rampas de acceso para discapacitados y bicicletas. Las mismas estdn previstas en la zona urbana del tramo pero surje
de este estudio que seria necesario colocar otra en la zona de la P 4300

P 19260, pasarela peatonal en zona urbana de Solis:
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Propuesta de Pasarela en P 4300:
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El Plano Tipo de las mismas es el siguiente:
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Estas pasarelas serian coincidentes con darsenas y refugios planteados a continuacion.
También a nivel de peatones y ciclistas, podran utilizarse las veredas peatonales del intercambiador.

6.1.1.3 Ddrsenasy veredas

A continuacién se adjunta una imagen del plano tipo de darsenas y veredas:
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6.1.1.4 Refugios
Se ha previsto la construccién de refugios para peatones coincidentes con las darsenas:
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6.1.1.5 Colectoras

Respecto de la circulacidn longitudinal se han previsto colectoras de ripio en zonas urbanas y en zonas rurales, que
funcionaran doble mano manteniendo separados los transitos pasantes a alta velocidad de los locales a menor
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velocidad. En las zonas rurales, estas colectoras permitiran la circulaciéon de maquinaria agricola sin producir ni ser
victima de interferencias con el transito rapido. La localizacion de las colectoras puede observarse como lineas

punteadas amarillas en todas las planimetrias.

6.1.1.6 Barrera hidrdulica

Se han analizado para todo el tramo los aspectos hidraulicos del nuevo proyecto y se han modelado las diferentes
situaciones para pronosticar el comportamiento del sistema una vez construido. Estos estudios pueden ser
consultados en el Anexo Hidraulico donde ademas se analiza la situacién de cada una de las alcantarillas. En algunos
casos puntuales, se han detectado algunos problemas relacionados con el funcionamiento de algunas alcantarillas, ya
sea por falta de mantenimiento o por no adecuacion de su dimensionado. La medida de mitigacién se corresponde
con el cambio de las existentes, lograndose de esta manera triplicar la capacidad de erogacidn actual.

A continuacion se exponen dos cuadros indicando las alcantarillas principales y secundarias proyectadas de acuerdo a
los estudios hidraulicos:

Alcantarillas principales:

Caudal Cot Cot Proyectada
Prog. [Ubicacién|Cuenca|de Pico Ras(?a:te Des(; aue Ht Dimensiones Fondo Revancha Pelo de Agua] Q
(m®/s) 9 Tipo HIN|[L J_[Inicio| Fin Inicio[ Fin |(m3/s)
2.367,6 T 3 6,97 | 27,54 | 26,10 [1,36] 0-41211 [0,75| 3 [2,00/32,60]|26,13|26,08| 0,44 |27,10]|26,53| 8,43
7.247,3 T 5 879 | 27,17 | 2548 |1,67| 0-41211 [1,00] 3 [2,00|16,20]|25,50|25,45| 0,67 |26,50 |26,25| 9,28
7.247,3  T-D 5 879 | 2717 | 2548 |1,68] 0-41211 [1,00] 3 [2,00/19,00|25,25|25,20] 0,92 |26,25]26,00| 9,28
8.690,3 T 6 38,70 | 2596 | 23,30 [2,64| 0-41211 |1,75| 4 |2,00{33,00{23,32]|23,27| 0,54 |[25,42|24,32|37,44
10.687,3 T 7 76,67 | 27,52 | 24,35 [2,31[0-41211-M|2,00| 3 |5,00{33,40{24,37]|24,32| 0,75 [ 26,77 | 25,52 86,03
12.168,2 T 8 2,81 | 32,97 | 30,85 [2,10| 0-41211 [0,75] 2 [1,50/13,00/30,87|30,82| 1,28 |31,6931,55| 3,07
12.168,2 T-D 8 2,81 | 32,97 | 3085 [2,20] 041211 [0,75] 2 [1,50/19,70|30,77|30,72| 1,38 |31,55]|31,40| 2,95
14.469,9 T 9 2,03 | 37,92 | 3385 [2,05] 0-41211 [1,25] 2 [1,00|33,85|35,87|3582| 0,65 |37,2737,08| 2,36
17.362,1 T 12,96 | 38,78 | 37,05 [1,70| 0-41211 |1,00| 4 [2,00|13,20|37,08[37,03| 0,60 | 38,18 [37,63[12,13
21.409,1 T 11 | 32,77 | 28,85 | 26,58 |2,24|0-41211-M[1,50| 2 [5,00|32,80]|26,61|26,56| 0,44 | 28,41 | 27,46 | 37,20
22.783,4 T 12 1,39 | 32,71 | 31,22 |1,46| 0-41211 |0,50| 2 |2,00{35,40{31,25|31,20] 0,96 [31,75]31,80| 2,18
Alcantarillas secundarias:
Cot Cot Proyectada
Prog. | Ubicacion ota . ota Ht Dimensiones Fondo
Rasante | Préstamo - . "
Tipo H |[N| L |Rasante J Inicio Fin
720 L-I 28,48 26,65 1,83 | H-1900 | 0,60 |1 (1,20 | 28,13 | 12,00 | 26,65 | 26,60
870 L-D 29,44 27,37 2,07 | H-1900 | 0,60|1|1,20| 29,09 | 14,00 | 27,37 | 27,32
3200 L-D 26,27 24,85 1,42 | H-1900 | 0,60 |1 |1,20| 25,92 | 12,00 | 24,85 | 24,80
3200 L-I 26,27 24,85 1,42 | H-1900 | 0,60 |1 |1,20| 25,92 | 12,00 | 24,85 | 24,80
5330 L-D 23,83 22,41 1,42 | H-1900 | 0,60 |1 1,20 | 23,48 | 12,00 | 22,41 | 22,36
6500 L-D 26,78 25,46 1,32 | H-1900 | 0,60 |1 |1,20| 26,43 | 12,00 | 25,37 | 25,32
7300 L-1 27,23 25,54 1,69 | H-1900 | 0,60 |1 |1,20| 26,88 | 12,00 | 25,54 | 25,49
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7280 L-D 27,22 25,55 |1,67| H-1900 | 0,60 |1|1,20| 26,87 | 12,00 | 25,55 | 25,50
9400 L-D 27,97 26,55 |1,42| H-1900 |0,60|1|1,20| 27,62 | 12,00 | 26,55 | 26,50
12880 L-D 33,81 32,49 |1,32| H-1900 | 0,60|1|1,20| 33,46 | 12,00 | 32,45 | 32,40
12900 L-1 33,86 32,67 |1,19| H-1900 | 0,60 |1 |1,20 | 33,51 | 12,00 | 32,50 | 32,45
16900 L-R 39,16 37,74 |1,42| H-1900 | 0,60|1|1,20| 38,81 | 12,00 | 37,74 | 37,69
20390 L-D 37,00 35,44 |1,56| H-1900 [ 0,60|1|1,20| 36,65 | 13,00 | 35,44 | 35,39
20470 L-1 36,10 34,57 |1,53| H-1900 | 0,60 |1 1,20 | 35,75 | 12,00 | 34,57 | 34,52
20620 L-R 34,38 32,9 |1,42| H-1900 | 0,60|1|1,20| 34,03 | 12,00 | 32,96 | 32,91
22120 L-1 31,88 30,69 |1,19| H-1900 |0,60|1|1,20| 31,53 | 12,00 | 30,46 | 30,41
23390 L-D 28,94 27,53 |1,41| H-1900 | 0,60|1|1,20 | 28,59 | 12,00 | 27,52 | 27,47
24000 L-1 24,20 23,04 |1,16 | H-1900 | 0,60 |1 |1,20| 23,85 | 12,00 | 22,78 | 22,73
24870 L-D 22,49 19,44 |3,05| H-1900 (0,60 |1|1,20 | 22,14 | 14,00 | 19,44 | 19,39

La localizacion ha sido incorporada en las Planimetrias ambientales con la indicacion de los desaglies:

Desagiies

En el siguiente Plano de Cuencas correspondientes al tramo, puede observarse la intercepcion de las diferentes
cuencas por parte del trazado y situacién actual de la RN N 8:
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En el punto siguiente se analizara la importancia del mantenimiento de la cobertura vegetal en las margenes, no solo
por el rol biolédgico, sino como medida de mitigacidn para los efectos mencionados anteriormente.

6.1.1.7 Fragmentacion de hdbitat: inductores en V, Plan de Forestacién de Riberas.

La utilizacion de las alcantarillas como pasafauna ha sido comprobada para la mayoria de las rutas argentinas. Sin
embargo el individuo debe ser inducido a elegir pasar por ella antes que por sobre el terraplén. Una medida muy
simple, cuya propuesta surge por observaciones personales realizadas en varias campafias, implica “marcarle” el
rumbo al animal. En general, todas las especies tienden a buscar refugio en sus desplazamientos, excepto aquellos
que cuentan con la capacidad de desplazarse a grandes velocidades. Para el caso de la fauna local, utilizan en su
mayoria la primer estrategia.

Es de fundamental importancia mantener el continuum de la vegetacion de ribera, que por si misma conforma un tipo
de ecosistema con funcionalidad, fisonomia, estratos horizontales y secuenciacidn longitudinal. Estas selvas o bosques
en galeria son fuente de biodiversidad y flujo génico, fuertemente dependientes de los pulsos de inundacién y
dindmica del curso de agua que enmarcan. La presencia de los puentes actuales no parecen significar un marcado
cambio de estas condiciones aunque si se ha observado que el frente agricola no ha respetado la normativa provincial
respecto del mantenimiento de la vegetacion natural de ribera (principalmente para el Arroyo Grivas).

Los pilotes los nuevos puentes respetan, en la mayoria de los casos, la secuencia de los ya existentes, de modo que no
generan interferencias adicionales (turbulencias, remansos, remolinos).

Las modificaciones se ejercen durante la fase de construccién por la derivacién temporal del caudal, las excavaciones
para los pilotes y la limpieza y maniobras que se realizan para acceder a la zona de obra. En esos momentos puede
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haber un incremento de particulas en suspension en el agua, disminuyendo la entrada de luz, movilizacidon depdsitos
toxicos, aumento de la turbidez y perturbacién momentidnea de sitios de desove, nidificacion y muerte por
desecacion.

La mitigacion posible es la compensacién del habitat destruido mediante un planteo a nivel municipal y provincial, con
la activa participacion de los propietarios, de reforestar e incrementar la masa boscosa a ambos lados de las aguas.
Existen mecanismos legales para incentivar econdmicamente a los propietarios a realizar esta tarea mientras que los
programas existentes a nivel nacional, en coordinacién con las entidades locales, pueden lograr la obtencién de
ejemplares autoctonos. Esta tarea de coordinacion deberia ser organizada por el Responsable Ambiental del Proyecto,
en la fase inicial de la construccién, mediante la elaboracidon de un Plan de Forestacién de Riberas en un todo de
acuerdo con la ley 6253 y la actual Ley de Bosques.

Se ha planteado un Proyecto de Forestacidn Compensatoria que permitird contar con un item para la reposicion 1:3
de los ejemplares extraidos.

En caso de obras de arte menores, por ejemplo, alcantarillas, también es importante el mantenimiento de la
cobertura vegetal para favorecer el cruce de fauna y evitar que sean atropelladas. Si se mantiene una vegetacion
natural, con arbustos de bajo porte, en forma de V, de modo tal que el vértice apunte hacia la alcantarilla, y los
extremos partan de zonas con vegetacion existente, el animal utilizard alguna de las dos ramas para desplazarse. Estas
lo guiaran hacia la alcantarilla. En la zona central, basta con dejar dos hileras paralelas hasta la entrada de la
alcantarilla para luego salir del otro lado y que las ramas lo guien hacia la zona de alambrado opuesta a la que entrd.
Este disefio no interfiere con el mantenimiento y limpieza de la alcantarilla, ya que no es necesario que las ramas
confluyan, sino que solamente se prolonguen hasta las alas de la obra de arte. El siguiente esquema ejemplifica lo
descrito:

./d
>/.
@

 ereri

4_\‘
'@
Carzads existente]

\\ :

Sin embargo, plantear forestaciones de arbustos no seria adecuado, pues requerirdn mantenimiento y presencia
humana. La medida consiste simplemente en dejar intacta la vegetacién natural en un espesor minimo de 3 metros
(ancho determinado por el porte del animal mas grande que puede hacer uso del pasafauna) para cada rama,
permitiendo la limpieza de la zona central sin interferir en el drenaje y escorrentia hacia la alcantarilla. Sera necesario
establecer la prohibicién de utilizar quimicos para la limpieza de la alcantarilla que deberd ser manual, sin uso de
magquinarias.

Considerando que se han propuesto alcantarillas continuas entre calzadas, se imprime un efecto negativo en la
induccién del paso de fauna por mayor longitud de recorrido, menor aireacidon y luminosidad. Esto puede ser
contrarrestado con la colocacion de sumideros de rejas en el cantero central que permitan la entrada de aire y luz,
hecho que fue incluido en el proyecto.
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6.1.2 Afectacion a la fauna y la flora

Destruccion de bosquecitos: Reforestaciones con especies nativas.

En la evaluacién de impactos se ha mencionado que existen numerosos drboles que deberdn ser removidos para la
construccion de la nueva calzada y de las colectoras.

En el sector de forestaciones longitudinales con platanos, si bien no es una especie autdctona, se han recibido
comentarios acerca de la consideracion de los vecinos como algo emblematico. Por este motivo, se ha planteado una
variante de trazado en este sector que permite salvarlos:

- llltﬂ-‘ ree e ST SEEIEEERTE S I 4 S TR 3% S 98 38

— —
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Por cada arbol que se saque, sin importar la especie, se plantaran 3 ejemplares de especies nativas. Esto tambien es
vélido para la zona comprendida en la zona de camino de las llanuras aluviales de los cursos de agua interceptados por
la via.

Para esto se elabord un Proyecto de Forestacion compensatoria cuyas planimetrias se adjuntan.
Las especies que se plantean son las siguientes:

Especies nativas recomendadas para implantar en zonas humedas y anegadizas:
e Ceibo
e Sauce Criollo
e Aliso de Rio
Curupi
e Inga Vera
e Sarandi Blanco
e Sarandi Colorado
e Espina de Bafado
e Yerba de Bugre
e Mataojo
e Sangre de Drago

Para los espacios mds abiertos:
e Talas
e Sombra de Toro
e Quebrachillo

e Ombu

e  Espinillo

e  Coronillo
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e Chafar

e (CinaCina
e Algarrobo Blanco

La ubicaciéon de los nuevos bosquecitos se planteard atendiendo a las condiciones de seguridad vial y de no restriccidn
de los servicios publicos o tendidos de redes, dando preferencia a zonas con viviendas o de desarrollo de monte nativo
colindante con la zona de camino. La escasa disponibilidad de terreno en la zona de camino restringe esta medida, por
lo que se puede considerar como una internalizacién del costo ambiental de la presencia de la autopista la donacién a
los Municipios de los ejemplares excedentes de esta reposicidn. Este tema y su marco institucional deberan ser
concretados dentro del Plan de Manejo ambiental. En el mismo se propone el Proyecto de Forestacidn que incluye:

Grupos de especies nativas a utilizar

Porte consignado

Mantenimiento: periodicidad, reposicidon de ejemplares no viables.

Elementos de riego

Inclusion de arbustos ornamentales nativos; esta sera la alternativa para el cantero central.

ANENENENEN

6.1.3 Zonas de riesgo: Elaboracién de Planimetrias de Restriccién

Tomando como base los perfiles edafoldgicos (nivel de napa fredtica), los estudios hidraulicos y el relevamiento de
condicionantes (antropogénicos y naturales) se indican en Planimetrias Ambientales aquellos sitios que representan
una zona de riesgo para la disposicidon de materiales, estacionamiento de maquinarias, depdsitos de insumos, etc.

Esto permite identificar los sitios donde NO se podran realizar acciones vinculadas a la construccién de la ruta, ya sea
por el peligro de contaminacion o por la necesidad de proteger algun rasgo sensible del drea de influencia. El objetivo
del mismo es minimizar los impactos derivados del proyecto en su fase constructiva y operativa. Serd, posteriormente,
tarea de la Empresa Contratista elaborar el Plan de Disposicion de Materiales y ubicaciéon de zonas de préstamo,
extraccion, campamentos y obrajes, etc. respetando estas Planimetrias Preventivas.

Sitios de Restriccidn propuestos:
e 1000 m antes y después de cada Arroyo interceptado
e 1000 m antes y después de la localidad de Solis

e 50 m antesy después de los desaglies transversales (alcantarillas principales y secundarias)

6.1.4 Mitigacion de la Afectacién de patrimonio

Se han identificado aquellos monumentos dentro de la zona de camino que pueden verse afectados por las obras. Los
mismos estdn identificados en las Planimetrias Ambientales y se encuentran georreferenciados. Si durante el
replanteo de la obra surge la necesidad de trasladarlos se procedera de la siguiente manera:

e Foto georreferenciada

e Pesquisa en el vecindario acerca del responsable del mismo

e Informar por escrito que debe ser trasladado

e Firma del responsable

e Sino se logra encontrar al responsable del mismo, nota al Municipio con sello de recibido.

Una vez logrado esto, se procedera a su traslado donde indique el responsable o en su defecto, se movera a la zona de
alambrado en linea recta a su ubicacion perpendicular al eje de la ruta.
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6.1.5 Afectacion de propiedades

En el Capitulo 5 se menciona la necesidad de efectuar pequefias expropiaciones, que en total suman
aproximadamente 40 ha con afectacdn de 29 propietarios. La localizacidn, areas y propietarios estan definidios en las
planimetrias ambientales.

La medida de mitigacion correspondiente es la Expropiacion de estos sectores acorde lo establece la normativa de la
Direccion Nacional de Vialidad por resolucion

6.2 MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA FASE DE CONSTRUCCION

Plan de Manejo Ambiental para la fase de Construccion

El mismo sera elaborado acorde al MEGA Il y las ultimas directivas de la Division Gestion Ambiental. Al respecto, se
considera que el mismo debe contemplar minimamente lo siguiente:

Permisos Ambientales

Liberacion de la traza: la DNV es la responsable de llevar a cabo las expropiaciones inherentes a la obra (afectaciones
presentadas en las planimetrias de Ingenieria....)

Certificado de Aptitud Ambiental (esto se obtiene cuando la OPDS aprueba el presente Estudio de Impacto
Ambiental)

Permiso de uso de AGUA: Cddigo de Aguas Ley 12257. Se tramita ante la Autoridad del Agua (ADA)
Afectacion régimen hidrico: aprobacidn AA (DLey 10106). Autoridad del Agua

Permiso de Aguas subterraneas: Res.289/08 (creo que el obrador tiene ya perforaciones propias no?)
Registros perforacion Res. 96/13.

Riego: permiso Resol.96/13.

Aptitud hidraulica: Res 309/03 y Res 4/04. Prefactibilidad Hidrdulica: ADA, posteriormente la extensidn del Certificado
puede ser ADA o DIPSOH

Aprobacion Resolucién 1033/10 ADA de todo Proyecto de Obra de excavaciones y/o movimientos de suelo con
potencial afectacion napas.

Vertidos: requisitos instalaciones (Res.289/08), permiso: Certificado de Prefactibilidad (Ley 5965 DR 2009/60, 3970/90
y Res. 82/12), Parametros de vuelco: Res. 336/03. Vuelcos discontinuos y accidentales: comunicacién a ADA (Res
518/12).Efluentes industriales vertidos a red cloacal operada por AySA: Parametros Ley 26.221. Documentacion
técnica Decreto 674/89 y Decreto 776/92 cfe.Res 123/99, intervencidn profesional inscripto en el INA(Res 121/99).

Autorizaciones de uso de predios para campamentos; convenios o contratos con el duefios del predio donde figure
claramente el destino que se dara al terreno.

Autorizacion de los Municipios

Previo al inicio de las tareas se debera tener el permiso certificado por parte de los Municipios referidos a:

Instalaciéon de campamentos, plantas y obrajes
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Manejo y disposicion final de Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Certificado de disposicion. RSU Dec Ley 9111/78
Obligacion p/municipios art 2do. de entregar al CEAMSE. Ley N° 13592. Gestion integral deRSU, obliga municipos a
elaborar y cumplir Programa de Gestidn Integral de RSU.

Manifiesto de Residuos derivados de la construccion/ demolicion/ industriales no especiales: Res 14/13 (deroga
Res146/12 de prohibicion destino CEAMSE) y 188/12 (manifiesto via web). RAEES: Ley N214321/2011, Decreto
N22300/2011, Resolucion N243/2011, Resol 101/2011.

Aprobacion De Planes De Contingencias para cortes de calles

Suministro de servicios: cloacas, agua, alumbrado, limpieza.

Aire

Permiso de descarga de efluentes gaseosos a la atmodsfera (Resolucion N°242/97 incluye a "..Hormigoneras y

fabricacién de concreto asféltico" al régimen Dec 3395/96).

Decreto 3395/96 (regl Ley 5965) regula a todo generador de emisiones gaseosas. Establece normas de calidad de aire
y niveles guia de calidad de aire, de emision, tabla de umbral de olor y escala de olores y procedimientos para venteos
de emergencia, libros rubricados

Resolucion N2 279/96. Presentacion de la Declaracidn Jurada de Efluentes Gaseosos

Recursos Naturales

Permiso de deforestacidn: a ser tramitado ante los Municipios y en su defecto, por Ley 12.276 De arbolado publico,
Decreto Reglamentario 2386/03, articulo 3ero se prohibe la extraccion, poda, tala y dafios de ejemplares del arbolado
publico, como asi también cualquier accién que pudiere infligir algin dafo a los mismos. Cada municipio debe
elaborar un plan regulador y ser presentado ante la Autoridad de Aplicacion.- (

Interferencias con servicios publicos y redes
Se debera contar con la aprobacién o Plan de Traslado de las siguientes Empresas o Entidades:

o Telefénica

e Telecom

e  Cablevision

e Camuzzi

e EDEN

e Litoral Gas

e Metrogas

e Direccion Provincial de Energia

e Autoridad del Agua

e  Fibertel
e C.E.O.P-S
e DIPSOH

Responsable Ambiental durante la fase de Construccién
Debera contarse en Obra con un Responsable Ambiental cuyas obligaciones serdn:
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* Elaborar y firmar el PMAc

* Levantar lalinea de base ambiental de la zona de obra

*  Tramitar los permisos necesarios

*  Verificar su certificacion en obra

e Actualizarlos

« Efectuar las capacitaciones ambientales

* Controlar mediante los programas, el desarrollo ambiental de la obra
» Atender contingencias ambientales

* Elaborar los informes mensuales

* Realizar el monitoreo ambiental de la obra

* Convocar al especialista segun necesidad (arqueologo, biologo, etc)

Obradores

Se ha efectuado un relevamiento del lugar donde en principio se tiene previsto ubicar el obrador Principal.

Se trata de un predio propiedad de la DNV que ya ha servido de obrador en otras ocasiones, motivo por el cual sera de
fundamental importancia dejar bien clara la Linea de Base del mismo para determinar pasivos ambientales. En el PGA
se establecen las medidas a tomar respecto de su acondicionamiento, levantamiento de datos, manejo y distribucion.
El plano de instalaciones y levantamiento georreferenciado de las condiciones actuales es el siguiente (se adjunta en
tamafio A3):

T

PLANIMETRIA AMBIENTAL N* 08
OBRADOR
we o Am

Se ha observado que el mismo no cuenta con un patio de residuos y sustancias peligrosas totalmente acorde con la
normativa. En el PGA se adjunta un croquis de como deberia ser el mismo
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A primera vista, no tienen espacio suficiente para ubicar la planta asfaltica, por lo que serd necesario plantear su
localizacidn en un predio anexo, con todas las certificaciones correspondientes (en primer lugar, con el conocimiento y
consentimiento bien expreso del propietario de las actividades que alli se desarrollaran).

Programas y Planes del PMAc

El PMAc debera contar con Programas y Planes que cubran los siguientes aspectos:

. Extraccion de Materiales, Yacimientos, Canteras y Préstamos - Movimiento
de Suelos; Demoliciones Varias y Material Sobrante (Dep6sitos)

* Plan de Control contaminacion

* Plan de Manejo de Residuos

. Caminos Auxiliares, Estacionamientos y Desvios

. Plantas Asfalticas (produccion de materiales) y/o Plantas Fijas de Mezcla

* Plan de Deforestacion y Forestacion

. Residuos (incluye materiales contaminantes y peligrosos)

. Obras de Arte (Alcantarillas y Puentes)

1. Movimiento de Suelos

1.1-Plan de Extraccion de Material

El CONTRATISTA debera presentar un Plan de Extraccién de Material de Préstamo No Especial que deberd ser
Aprobado por la Direccién de Mineria y contemplara los siguientes items como minimo:

o Ubicacién en zonas de bajo valor productivo

o Estudio de drenaje y acumulacion de agua

o Potencialidad microbioldgica-aerobiosis

o Plano

o Napa freadtica lejana a la superficie.

o Vallado con alambrado perimetral

o Carteles indicativos de peligro

o Factibilidad de cederlo al municipio para su utilizacién en relleno sanitario.

o No se aceptara su abandono sin revertir el estado de nivelacidn a las condiciones originales.

1.2-Obtencion de préstamos especiales de canteras comerciales.

Los materiales de préstamo especial deberdan ser obtenidos de canteras comerciales que se encuentren
habilitadas por la ley de Mineria de la Provincia de Buenos Aires (Decreto 968/97 de Adhesién al Cddigo de
Mineria de la Nacion y que reconoce como autoridad de aplicacién de la misma en la Provincia a la Direccién de
Mineria). De no ser el caso, la Empresa Contratista debera inscribirse ante dicha direccion como Productor
Minero y presentar un Informe de Impacto Ambiental para obtener el Certificado de Aptitud Ambiental del
yacimiento a explotar.
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1.3-Plan de aprovechamiento del suelo vegetal

El CONTRATISTA deberd presentar un Plan de Aprovechamiento Maximo del mismo. El plan debe tener una base
cientifica y experimental comprobada y deberd contemplar el sistema de acopio del suelo vegetal, la disposicién
temporaria del mismo, el mantenimiento de su microbiologia, las técnicas para evitar compactacion y pérdida de
aireacion o viceversa. Tambien deberd contar con un Excepto en el que se mencionen claramente el terreno en
que NO PUEDE SER ACOPIADO (considerando las Planimetrias preventivas mencionadas en el punto 1.4). En lo
posible debera ser utilizado cronolégicamente con su extraccion.

1.4-Plan de disposicion temporaria de materiales

Con el fin de evitar cambios en el drenaje y escurrimiento superficial que puedan producir anegamientos o zonas
de proliferacion de agentes patégenos, EL CONTRATISTA debera relevar en una fase inicial el terreno de la zona
de camino para determinar aquellas zonas que por su pendiente, fisonomia, cercania a la napa freatica, etc, sean
propicias para la disposicién temporaria de materiales tomando como base los lineamientos de base el presente
EIA. No deberd interceptar las colectoras ni las zonas de acceso. Se estudiara especialmente la zona aluvial de
cada arroyo para evitar la destruccién de la vegetacion y el cambio de rumbo del curso de agua.

Para dar cumplimiento a este Plan, se han delimitado en las planimetrias las Zonas de Restriccion (ver
Planimetrias Ambientales), donde se prohibird el acopio de sustancias peligrosas.

2. Plan de Prevencién de la contaminacién (Vuelcos accidentales): Plan de Prevencion en fase de Construccion.
Planes de Contingencia.

El CONTRATISTA debera elaborar un Plan de Prevencion de Derrames para la fase de Construccidén que deberd
contemplar los siguientes puntos:

e Maquinaria acorde con la normativa, con revisaciones periddicas y mantenimiento en locales comerciales
destinados a tal fin u obradores con instalaciones adecuadas para esto.

e Sefializacidén transitoria acorde con las Normas de Seguridad
e Transporte de sustancias peligrosas propias de la fase de construccidn en horas diurnas y no pico.

e Sistema de comunicacion en cada unidad para corroborar el cumplimiento de la rutina y consignar atrasos
debidos a otras causas.

e  Verificacion del cumplimiento con las normas provinciales y nacionales

e Los transportistas de las sustancias peligrosas inherentes a la construccion de la via deberan dejar una copia
de su Manifiesto o Ficha de Intervencidn en la estacidon de peaje.

3. Manejo de residuos: Inscripcion como Generadores de Residuos Peligrosos y Convenios con los Municipios para
el manejo de RSU.

La empresa Supercemento se encuentra inscripta como Generadora de Resiudos Peligrosos y posee Manifiesto de
disposicién Final (es de otra obra pero certifica que cumpliria con la normativa):
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La UTE tiene previsto inscribirse como generadora de Residuos Peligrosos

En principio la UTE tiene planeado trasladar los RSU al Basurero Municipal de San Antonio de Areco quien debera

expedir los certificados correspondientes.
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4. Contaminacion del aire, suelo y agua: Planes de prevencion, monitoreo y contingencia.
Uno de los principales inconvenientes para determinar la magnitud de un impacto incierto es la falta de datos de base.

Se propone que durante la etapa de movilizacién de obra se lleve a cabo un Plan de levantamiento de Linea de Base
para la zona en los aspectos de calidad de aire, agua, suelo y niveles sonoros. Es importante tener estos datos porque
por ejemplo, los efluentes de algunos establecimientos industriales que tedricamente son tratados desembocan aguas
arriba del camino. Si se tomara una muestra después o durante la construccidn, aparecerian contaminantes muy
especificos que serian atribuidos a posibles pérdidas durante el transporte de camiones, etc. Sin embargo, las
probabilidades indican que el origen de los mismos se da aguas arriba.

Se debera elaborar un Plan de Muestreo (Levantamiento de la Linea de Base) que sea representativo de la situacion
actual de los siguientes aspectos:

e (Calidad de aire: principales contaminantes de origen vehicular (CO; SO2; d6xidos de nitrogeno) y material
particulado.

e C(Calidad de agua: tanto subterrdanea como superficial. Se deberan analizar los pardmetros fisico-quimicos y
bacteriolégicos mas comunes (HTP, Coliformes totales y fisico quimico tradicional), como también particulas
suspendidas totales en la fase de derivacidn y obras en los arroyos. Se solicitard por nota la obtencion de
datos o recomendaciones que se originan en algunos proyectos de control de calidad de agua en la zona de
influencia, mencionados en el Capitulo Il

e (Calidad de suelos: en general se realizan de rutina en las zonas de emplazamiento de las obras,
principalmente para HTP (hidrocarburos totales de petréleo) pero en caso de derrames, se debera planificar
el monitoreo posterior del destino del contaminante especifico.

5. Plan de comunicacion Social

Durante la etapa Constructiva, la Empresa Contratista deberd establecer un Plan de Comunicacidn Social en el que
incorpore un diagrama de flujo indicando el sistema de informacidn al Publico y Autoridades de Servicios acerca de las
interferencias que se generaran en base a la localizacién del frente de obra y las tareas a realizar.

Se sugiere establecer junto con la Direccion Provincial de Vialidad y los municipios los Planes de Contingencia para el
corte de rutas y calles. Debera consignar con 48 hs de antelacion las obras que seran ejecutadas en zonas urbanas
indicando, por ejemplo:

. Cierre de .
L Horario de Advertencias
Fecha Ubicacion . calles/ruta .
trabajo o Recomendaciones
provincial

Generacion polvo
Ruidos molestos
Mov. Maquinas

Los mismos deberdn ser informados mediante carteleras en zonas de uso publico y/o mediante radio difusién en
emisoras locales. La Empresa Contratista debera consignar en dichas planillas un nimero de atencion gratuita para
recoger las consultas del sector publico. En el caso que estas obras produzcan retrasos en la circulacion, se deberd
informar a los usuarios de la ruta y o caminos afectados en puntos criticos que les permitan optar por otros recorridos
alternativos para evitar congestionamientos (prevencion).

Este Plan de Comunicacién Social debe tener un enlace con los Planes de Contingencia en caso de derrames
accidentales de sustancias peligrosas y/o ocurrencia de accidentes que involucren personas.
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6. Plan de Manejo de Plantas de Materiales

En principio, la UTE tiene pensado utilizar Plantas de Materiales de ultima generacidn. En este caso, las mismas
cuentan con sistemas de mitigacién de emisién de polvos y humos.

Se adjuntan las proformas de las mismas. El PGA deberd contemplar en su actualizacidn, las medidas operativas a
tomar durante su instalacidn y operacion y deberdn cumplir con las Zonas de Restriccion en cuanto a localizacién.

OTRAS MEDIDAS DE MITIGACION QUE CORRESPONDEN A LA FASE CONSTRUCTIVA Y OPERATIVA.
Estas medidas surgiran de los Planes de Monitoreo de la Calidad de Linea de Base
Plan de seguimiento del PMA

Con el objeto de detectar y corregir oportunamente las posibles fallas de manejo, el CONTRATISTA debe establecer los
mecanismos y acciones que permitan un adecuado seguimiento del PMA, el cual deberd contar con aprobacion del
Comitente

Las actividades a desarrollar son:
-Monitoreo.
-Inspecciones.
-Informes.

Se entiende por monitoreo al conjunto de actividades que permiten calificar las modificaciones de parametros
ambientales. EI CONTRATISTA debe programar muestreos garantizando la buena operacién de sus tecnologias de
construccion, tratamiento de aguas para consumo humano y vertidos de aguas producidas en sus operaciones. A
continuacion se proponen los siguientes indicadores:

Componente ambiental: ATMOSFERA
Impacto: Contaminacion atmosférica de las plantas de asfalto y/o plantas fijas de mezclas.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento de las plantas de asfalto y/o plantas fijas de mezclas.

Medida Indicador Frecuencia
Control de la emision de .
Escala de opacidad de humos. Mensual
humos
Control de la emision de , L
Particulas en suspension Mensual
polvo

Impacto: Incremento de la contaminacidon atmosférica de origen vehicular

Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de los niveles contaminantes de origen vehicular e identificar
sinergismos con las emisiones de los parques industriales

Medida Indicador Frecuencia

Control de la emision ., .
Concentracion (exposicion).

contaminantes gaseosos Indice de Oraki Mensual
(CO, NOx, HAPs, SO2)
Control de la emisidn de . .
Material particulado total Mensual
polvo
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Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de ruido mediante evaluacion de las fuentes de emision diurna de

presion sonora en dreas pobladas.

Medida Indicador Frecuencia
Ruidos molestos segln

Control de equipos y M |
; ‘it ensua

horarios de trabajo Norma IRAM N2 4.062/01. u otra disposicion

municipal
Control de contaminacion .

Niveles de acuerdo a las Normas AASHTO Mensual

acustica de origen vehicular

Componente ambiental: SUELO

Impacto: Contaminacion del suelo por residuos peligrosos.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia de los planes de manejo de residuos peligrosos y transporte

de sustancias peligrosas.

Medida Indicador Frecuencia
VolUimenes de residuos peligrosos generados.
Numero y depésito de recipientes usados.
Gestion de Existencia de Manifiestos y Certificados de
Mensual

Residuos Peligrosos

transporte y disposicion final de residuos
peligrosos segin normativa
Accidentes registrados.

Impacto: Contaminacion del suelo por sustancias peligrosas.

Objetivo: Disponer de un programa de seguimiento de la contaminacién del suelo por hidrocarburos en el marco del

Plan de Abandono de las instalaciones.

Medida

Indicador

Frecuencia

Auditoria de cierre y
abandono de dreas de
obrador, campamento y
plantas de asfalto y fijas
de mezcla

Registro fotografico previo a la ocupacion de
las areas para campamento, obrador y plantas
de elaboracioén; y posterior al abandono.
Muestreo de suelo en los puntos mas
expuestos a derrames de hidrocarburos.
Analisis de HTP en superficie y a 20 cm. de
profundidad, al menos 1 punto de muestreo
por cada 50 m2 en las areas mds expuestas.

Unica vez, al abandono
de las instalaciones

Impacto: Contaminacion del suelo por residuos no peligrosos.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia del plan de manejo de residuos asimilables a domésticos.

@

Medida

Indicador

Frecuencia

Gestidn de residuos
asimilables a domésticos

Volumenes de basura recolectada.

Numero y depdsito de recipientes usados.

Mensual
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Existencia de Remitos de entrega al centro de

disposicién de residuos. domicilia
autorizado.

rios

Impacto: Erosion.

Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a evitar el desarrollo de procesos erosivos.

erosion

puentes.

Medida Indicador Frecuencia
Parametros de Disefio y % de superficie erosionada en taludes,
obras de control de la contrataludes, cunetas y fondos de cunetas y Bimestral

Componente ambiental: AGUA

Impacto: Contaminacion de aguas superficiales por obradores, plantas, campamentos u obras previstas sobre cauces.

Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua superficial.

Medida Indicador Frecuencia
Control de disposicién de Temperatura.
efluentes liquidos y PH.
sélidos. Criterios para la Conductividad, turbiedad. Mensual
explotacion de agua para Sélidos en suspension totales.
la obra Hidrocarburos totales de petrdleo (HTP).
Impacto: Contaminacion de aguas subterraneas.
Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua subterranea.
Medida Indicador Frecuencia
Control de disposicién de Bimestral
efluentes liquidos y PH El analisis microbioldgico sélo se
sélidos. Criterios de o realizarad en caso de que haya
Conductividad. 9 v

explotacion de agua para
la obra. Gestién de
residuos y sustancias
peligrosas; disposicion de
efluentes cloacales en
obradores

Coliformes totales/fecales.
Hidrocarburos totales de petrdleo
(HTP).

fuentes de provision de agua para
consumo humano o animal a
menos de 500 metros de cualquier
fuente de contaminacion fisica,
quimica o bacterioldgica asociada a
la obra.

Componente ambiental: FLORA Y FAUNA

Impacto: Muerte de animales en drea operativa.
Objetivo: Desarrollar un sistema de registro de animales siniestrados.

proteccién de la fauna.

Verificar la efectividad de las medidas de

Medida Indicador Frecuencia
L . Cantidad de horas —hombre utilizadas en la
Induccién ambiental o Mensual
capacitacion del personal.
. Registro de animales atropellados
Registro de N . s
. discriminando especie, contexto y ubicacidn del Mensual
atropellamiento de Fauna hallazgo
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Impacto: Destruccidn de la cobertura vegetal.
Objetivo: Establecer mecanismos para verificar el cumplimiento de las medidas destinadas a la recomposicion de la
cubierta vegetal.

Medida Indicador Frecuencia

Areas descubiertas y tiempo de permanencia en
ese estado (desnudas).
Separacion, conservacion | Grado de cumplimiento de la medida Rebrote
y Reposicién de suelos por areas. Mensual
orgdanicos Porcentaje de revegetacidn (% cubierto por
vegetacion) en las dreas recubiertas
(discriminado para cada una).

Componente ambiental: SOCIAL

Impacto: Reduccién de la seguridad vial.
Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a conservar la seguridad vial.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de accidentes viales ocurridos, con
detalles del lugar, hora y motivo aparente
Sefializacion, induccién utilizando el formulario SIAT de la DNV.

. Mensual
ambiental
Modo de intervencidon de la contratista (aviso,

cortes, etc.).

Impacto: Molestias a frentistas, pobladores y usuarios.
Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento del Plan de Comunicacidn Social y consolidar su sistema de registro.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de consultas, denuncias y reclamos
Plan de Comunicacién recibidos por el referente para la comunicacion

Social. Medidas de de la empresa con la comunidad, segun se
sefializacion preventiva. defina en el Plan de Comunicacién Social. Mensual
Inducciéon Ambiental al
personal Presencia de sefializacion y vallados de

seguridad para peatones y vehiculos.

Componente ambiental: ECONOMICO

Impacto: Generacién de empleo.
Objetivo: Seguimiento de la generacién de empleo.

Medida Indicador Frecuencia

Ingreso de personal Registro de personal contratado. Mensual

Componente ambiental: PAISAJE

Impacto: Presencia de yacimientos abandonados a la vera de la ruta y abandono de areas de yacimientos de
materiales para la obra.
Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de las tareas de restauracion de areas de yacimiento.
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Medida Indicador Frecuencia
Restauracion de pasivos Grado de cumplimiento del plan de .
. . Bimestral
ambientales restauracion.
Cumplimiento de la Estado de explotacién, abandono o restauracion
medida Explotacion de de cada uno de los yacimientos. Mensual
Yacimientos Porcentaje de restauracion de cada yacimiento.

Las inspecciones tendrdn por objetivo verificar el grado de cumplimiento del PMA vy se debera elaborar una lista de
chequeo para su realizacién.

Los Informes se elevaran mensualmente al Comitente conteniendo el avance y estado de cumplimiento del PMAc, y
con una periodicidad de tres meses para el PMAmo. Ambos incluirdn un resumen de los incidentes y accidentes
ambientales, con anexos que ilustren los problemas presentados y las medidas propuestas y/o tomadas al respecto.

6.3 SUGERENCIAS PARA LOS PLANES DE CONTINGENCIA

La mitigacion de toda contingencia es la prevencidn de la respuesta. El EIA debera presentar un Plan de Prevencion
general, que debera ser comunicado a todo el personal de la Concesionaria Vial y las Empresas contratistas que
puedan intervenir en las distintas fases del proyecto.

Se podra solicitar por nota a Gendarmeria Nacional o autoridad actuante al respecto que cada vez que ingrese un
vehiculo que transporta una sustancia peligrosa, deje fotocopia o envie un fax del manifiesto o ficha (que indica la
sustancia transportada, el volumen, el plan de contingencia para esa sustancia y los teléfonos de la Empresa
Transportista). La Empresa Concesionaria Vial durante la fase de Construccidn y posterior mantenimiento llevaran una
estadistica de los mismos consignando tipo de sustancia, origen, destino y volimenes. En base a esta estadistica se
podra elaborar un Plan de Prevencién y de Contingencia mas eficaz y dirigido atendiendo a las sustancias mds
comunmente transportadas.

6.4 RESPONSABLES DE LA APLICACION

Primeramente, las MM tienen que ser aprobadas por la Division Gestion Ambiental y luego ser incorporadas como
Especificaciones Técnicas particulares.

RESPONSABLE DE IMPLEMENTACION Y

MEDIDA DE MITIGACION 2
APLICACION

Proyecto Ejecutivo de Forestacion
Forestacién compensatoria con 1:3
Responsable Ambiental de la Contratista

Adecuacion del trazado en la zona de los platanos Proyecto

Mitigacién del efecto de Barrera Antrépico

(pasarelas, sefializacién, iluminacion, paso a
distinto nivel FFCC) Proyecto

Pasarelas, darsena y refugio en Solis

Pasarela, darsena y refugios en P 4300
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Mitigacién del efecto de Barrera Hidraulico
Consideraciones hidraulicas e hidrolégicas en el | Proyecto (basado en el Estudio Hidraulico).
disefio de obras de arte y cunetas
Minimizacién del efecto de barrera Bioldgico
Pliego
Minimizar la denudacién de la vegetacion
Especificaciones Técnicas Ambientales que
Mantenimiento de la vegetacidon natural en acompafian este Estudio
alcantarillas y zonas de canales
Mitigacion del movimiento de suelos
L N , Proyecto
Compensacion longitudinal y transversal segun y
perfiles Pliego
Pautas para la disposicion final de infraestructura | Especificaciones Técnicas Ambientales que
existente. acompafian al presente proyecto.
Obtencién de material de préstamo especial de | Empresa Contratista
canteras autorizadas.
Minimizacién de impactos en el paisaje Especificaciones Técnicas Ambientales que
. . . . acompafian al presente Proyecto.
El depdsito de materiales debe realizarse acorde P P ¥
con las normas del MEGA Il (DNV) Contratista
Minimizacién de la Contaminacién Especificaciones técnicas ambientales que
o R , acompanfan al presente proyecto.
Mantenimiento de las maquinarias y vehiculos en P P proy
zonas habilitadas y medidas preventivas adecuadas | Empresa Contratista.
Habilitacién de las Plantas de Elaboracidon de
Materiales OPDs.
Ubicacién a mds de 1000 m de cursos de agua y | Municipalidad de Solis
manteniendo alejadas las mismas a 50 m de cursos | contratista
menores (alcantarillas) y en terrenos privados.
Localizacion de  campamentos, patio de
maquinarias y equipos Especificaciones Técnicas Ambientales que
S . acompaifan al presente Proyecto. Autorizacién
Elaborar un Plan de Comunicacién Social en el que P L P ] Y N i
. ., , del Municipio de Solis y del duefio del predio
se informe con antelacion las obras que se estan
realizando Autorizacion propietarios, comercios
Sefializaciones de acuerdo a las normas de la DNV | Autorizaciones municipales
ara contingencias. .
P & Empresa Contratista
Plan de Contingencias.
Sefializacion sitios interés histérico Proyecto de sefializacion
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Monitoreo de siniestralidad faunistica en etapa de

operacion Comunicacion a la DNV en informes

ambientales mensuales
Colocacién de alambrados en zona de camino

6.5 CRONOGRAMA

El cronograma de aplicacion de estas medidas de mitigacidon se corresponde con las actividades planificadas para los
dieciocho meses que durard la construccién

A continuacion se detallan aquellas actividades importantes desde el punto de vista ambiental y su duracion
aproximada:

Meses

6.6 COSTOS

El costo del profesional que ejercera el cargo de Responsable Ambiental, el Especialista en Patrimonio Arqueoldgico y
Paleontoldgico, los andlisis provenientes del levantamiento de linea de base ambiental y el Monitoreo, asi como
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también todas las Especificaciones Técnicas Ambientales no recibirdn pago alguno ya que su costo se encuentra
dentro de los generales del contrato.

Aquellas medidas estructurales que presentan una Especificacidon Técnica Particular tienen su computo y presupuesto
incluido dentro de un item particular (darsenas y refugios) o estan consideradas en el monto global del item (la
sefializacion ambiental propuesta se encuentra considerada dentro del item Sefializacidn Vertical).

A continuacion se resaltan dentro del Cémputo y Presupuesto analizado hasta el momento, aquellos items en los que
tienen injerencia las medidas de mitigacion ambientales incluidas en el proyecto (estructurales). Una vez que estén
aprobadas las MM se elaborara el presupuesto detallado de las mismas.

Item Cantidad Costo pesos
Pasarela peatonal con rampa para
. . 2 3.000.000 por dos: 6.000.000
discapacitados
Darsena 4 200.000 por cuatro: 800.000
Refugio 4 100.000 por cuatro: 400.000
S 4170 arboles
Forestacidn (arboles y arbustos) 120 por 4500 : 540000
500 arbustos

Ademés deberia considerarse el costo de:

e Colectoras

e Intercambiador en RP N193

e Alto nivel sobre el FFCC

e Seializacion vertical informativa e inductora del cuidado del ambiente.
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CAPITULO 7 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

7.1  PROYECTO EJECUTIVO DE IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion estructurales mencionadas se incorporan directamente al proyecto de ingenieria y sus
Programas (refugios, alcantarillas, etc.).

Las medidas de mitigacidon no vinculadas directamente con el disefio se implementan de la siguiente manera:

DNV: La Direccion Nacional de Vialidad, a través de sus divisiones y profesionales, realiza la Aprobacién del Pliego y
Especificaciones Técnicas para la licitacion de la construccion de la Obra.

Los aspectos ambientales durante el proceso que lleva a la obtencién de los Documentos de Licitacion, se analizan de
acuerdo a los Procedimientos Generales de Funcionamiento Operativo de la Divisidon Gestion Ambiental (Cap. 3 MEGA
I, Parte 2)

Dentro de estos documentos se encuentran incorporadas:

a) Especificaciones Técnicas Ambientales, en las que se detallan los permisos y autorizaciones a obtener para la
obra, las acciones de proteccién, las directivas de monitoreo y los Términos de Referencia para la confeccién del
PGA por parte de la Contratista para la fase de Construccidn.

b) Otras Especificaciones Técnicas particulares: referidas a aquellas medidas de mitigacion por ejemplo,
Seializacion.

Autoridades Provinciales: Tienen intervencién el Organismo para el Desarrollo Sustentable (OPDS) que es la autoridad
ambiental provincial de Buenos Aires. Se ha enviado nota a la Direccion Provincial de Saneamiento y Obras
Hidrdulicas. Durante la fase de Construccién intervienen todas las reparticiones provinciales vinculadas con el uso de
agua, de canteras (Direccion de Mineria, Autoridad del Agua), y el Municipio de Solis.

7.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES

Especificaciones Técnicas Particulares
Articulo XX
ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES

1) OBJETO

La presente especificacidn establece las normas a seguir para cumplir con las Medidas de Mitigacién y Plan de Manejo
Ambiental previstos para la etapa de construccién de las obras, para mitigar los Impactos Ambientales producidos por
la ejecucién de las distintas tareas necesarias para la materializacion de conversion en Autopista Pilar Pergamino
tramo Il.

El CONTRATISTA debe cumplir con lo establecido en el Manual de Evaluacion y Gestidn Ambiental de Obras Viales
(MEGA 1), 2007, DNV vy todas las disposiciones ambientales de la Provincia de Buenos Aires y las emanadas del Estudio
de Impacto Ambiental del presente Proyecto.
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2) RESPONSABLE AMBIENTAL

El CONTRATISTA debera designar una persona fisica como Responsable Ambiental (RA), cuyos antecedentes y datos
identificatorios deberan ser comunicados a la SUPERVISION de Obra, al inicio de la ejecucién del contrato. Dicho
profesional deberd tener una experiencia minima de cinco afios en proyectos similares y formacién en el cuidado de
los recursos naturales. El mismo tendra una dedicacion part-time semanal (medio dia)

El RA serd el encargado de contactar y contratar a un Especialista en Recursos Forestales o Ing. Agrénomo para que
supervise el Proyecto de Forestacion Compensatoria

Los antecedentes del RA seran evaluados en primera instancia por la SUPERVISION, y si merecieran su aprobacidn se
elevaran a consideracidn de la Divisién de Gestion Ambiental de la Direccién Nacional de Vialidad.

El Responsable Ambiental actuara como interlocutor en todos los aspectos ambientales entre la Empresa, las
Autoridades Competentes y las Comunidades Locales.

3) PERMISOS AMBIENTALES

3.1 El CONTRATISTA obtendrd los permisos ambientales y los permisos de utilizacion, aprovechamiento o
afectacion de recursos correspondientes. Esta facultado para contactar a las autoridades ambientales para
obtener los permisos ambientales, o en el evento de ser necesaria una modificacion a cualquiera de los
permisos o autorizaciones requeridos para la ejecucién del proyecto.

3.2 El CONTRATISTA debera presentar a la SUPERVISION un programa detallado de manejo de todos los
permisos y licencias requeridos para la obra que no sean suministrados por la DNV y que se requieran para
ejecutar el trabajo. Los costos de todas las acciones, permisos, explotaciones y declaraciones deberdan ser
incluidas dentro de los gastos generales del CONTRATISTA, no recibiendo pago directo alguno de la DNV.

33 Los permisos o aprobaciones provinciales que debe obtener el CONTRATISTA incluyen (pero no estaran
limitados a)
Permisos Otorgamiento
Liberacidn de traza Ley Nacional 21.449y 21.626

. . . Organismo para el Desarrollo Sustentable de la Provincia de
Licencia Ambiental .
Buenos Aires

Certificado de calidad ambiental o declaracién de
impacto ambiental de las canteras (Marco juridico | Direccion de Mineria de la Provincia de Buenos Aires
Ambiental para la Actividad Minera).

Entidades mencionadas en el EslA referidas a interferencias,
. o cita OPDS, Direccion Provincial de Vialidad, De Mineria, de
Informar Aviso de Inicio de Obras . o . :
Saneamiento y Obras Hidraulicas de Buenos Aires, Autoridad

del Agua, Municipalidad de Solis y SA de Giles

Programas de contingencia para cortes de rutas
& & P Direccion de Vialidad de Buenos Aires

provinciales

Ubicacidon de campamentos y Obrajes Municipalidad de Solis, San Andrés de Giles
Disposicion de residuos comunes Municipalidad de Solis

Disposicion de residuos peligrosos Cumplir con Manifiestos y Libro de Registros OPDS
Disposicion de efluentes OPDS/Municipios.

Programa de contingencia en caso de cortes de | DNV/Municipio/Propietario
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Permisos de captacién de agua. . .
. . Autoridad del Agua/Municipios
Uso del agua con fines constructivos

Obtencién de material de préstamo auxiliar ADA,; Direccidn de Mineria/Municipios

Relocalizacion de Servicios Publicos Entidades mencionadas en el EslA

Habilitacion de plantas asfalticas y hormigoneras Municipios, OPDS

Aprobacion de Paso distinto nivel del FFGB Ferrocarriles/ADIF

Permiso de reinicio de Obras ante hallazgos| . ., . . .
. . Direccion de Patrimonio Buenos Aires
arqueoldgicos y paleontoldgicos

Permiso de Deforestacion en zona de camino Division Gestion Ambiental DNV

El CONTRATISTA debe acatar todas las estipulaciones y debe cumplir con todos los requisitos para cada permiso
procesado, sujetando la ejecucidn de las obras a las resoluciones y dictdmenes que emitan las autoridades
provinciales competentes.

4) TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-CONTENIDOS
MINIMOS

4.1 El CONTRATISTA desarrollara y ejecutard un Plan de Manejo Ambiental (PMA) basado en la Especificaciones
Técnicas Ambientales, en las recomendaciones de los Estudios Ambientales y en las condiciones de autorizacion que
pudieran haber establecido las autoridades provinciales y/o municipales competentes.

4.2 El Plan de Manejo Ambiental para la etapa de construccion (PMAc), debe contener todas las medidas de
manejo ambiental especificas para las actividades directa e indirectamente relacionadas con la construccién, tales
como: seleccion de los sitios de campamento, préstamo de material, de las plantas de asfalto, de la maquinaria, de
deforestacion y desmonte, de la capacitacion del personal, de los insumos requeridos para efectuar la obra propuesta,
movimiento de suelos, cruces de cauces de agua, obras civiles en general, almacenamiento de combustibles,
plaguicidas, pinturas y desengrasantes, manejo y disposicion de residuos sélidos y liquidos, etc., y la fase de
abandono. El PMAc debera ser presentado a la Supervisidn de la Obra, para su aprobacion, previo al replanteo de la
misma.

4.3 El PMA tiene por objeto detallar en el sitio de obra los procedimientos y metodologias constructivas y de
control, que permitan garantizar la ejecucién de los trabajos con el minimo impacto ambiental posible.

4.4 Se establece la siguiente guia para la elaboracion del PMAc el que deberd estar en un todo de acuerdo con la
legislacion ambiental vigente en la jurisdiccidon administrativa correspondiente, e incluirdn las condiciones de
autorizacién que pudieran haber establecido las autoridades provinciales competentes.

- Disefio del PMA y organizacion
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Para el disefio del PMA, se ha de hacer la desagregacion del proyecto en sus actividades, para identificar el riesgo
ambiental que cada una de ellas ofrece y poder establecer las correspondientes medidas y procedimientos de manejo
ambiental para prevenir o mitigar dicho riesgo.

De acuerdo con las actividades de manejo ambiental, el CONTRATISTA determinard la organizacion que permita su
ejecucion y control efectivos. La organizacion debera contar como minimo con un Responsable Ambiental ademas de
otros profesionales con funciones en ésta drea con especialidades acordes con el PMA.

El Estudio de Impacto Ambiental del presente proyecto recomienda considerar los siguientes Programas, algunos de
ellos ejemplificados en el Capitulo 6 del mismo, a ser incorporados en el PMA con el formato establecido en el punto
3.8 del MEGAIl:

e  Programa de Capacitacion Ambiental

e  Programa de Relaciones con la comunidad. Linea de atencion gratuita

e Programa de manejo de la vegetacion

e Programa de Accion del PMA

e Programa Control de la Contaminacion. Linea de Base en Campamentos y Patios

e  Programa de proteccion del Patrimonio Natural

e Programa de contingencias

e Programa de Seguimiento del PMA

e  Programa de Monitoreo

e Programa de Extraccion de Material de Préstamo, Canteras y Yacimientos.

e  Programa de Ubicacion y Funcionamiento de Campamentos, Obrajes y Maquinarias
e Programa de Manejo de Equipos

e Programa de Plantas Asfdlticas

e  Programa de Manejo y Gestion de la zona de Camino

e  Programa de Demoliciones y Excedentes

e  Programa General de Disposicion de Materiales.

e Programa de prevencion de accidentes

e  Programa de levantamiento de linea de base de la Calidad de Agua de los Arroyos Grivas, de la Cruz y de Giles
e Programa de Control Hidrdulico

e  Programa de Manejo Ambiental para la fase de Mantenimiento

- Programa de Capacitacion del PMA

Se considera una actividad fundamental en todas las etapas del proyecto (construccidén, mantenimiento y operacion),
incluida la fase de admisidn de personal (induccion ambiental). Se llevara a cabo en forma acorde con la organizaciéon
prevista para la iniciacion de la obra, es decir se efectuara en forma verbal y escrita.

El Contratista deberd informar a todo su personal que los trabajos se ejecutan en zona rural con algunas
intervenciones antrdpicas y que los pobladores deben ser respetados.

El CONTRATISTA debe proporcionar capacitacion y entrenamiento sobre procedimientos técnicos y normas que deben
utilizarse para el cumplimiento del PMA.
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El CONTRATISTA debe presentar el Programa de Induccidn y Capacitacion en proteccion ambiental para todo su
personal y el de sus Subcontratistas, indicando el nimero de horas hombre de capacitacién ofrecida, un cronograma
con las fechas de ejecucion, el temario, y las ayudas a emplear. Durante la ejecucidon del contrato, debe mantener
registros actualizados de las inducciones y capacitaciones realizadas. Ninguna persona del CONTRATISTA o
Subcontratista debe ingresar al sitio de trabajo sin haber recibido previamente la induccién y capacitaciéon en
proteccién ambiental. En dicho programa se resaltard la zona de Importancia conservacionista, generando en el
personal el sentido de responsabilidad correspondiente a dicho entorno y la prohibicién de caza en toda la zona.

- Programa de Relaciones con la Comunidad

Subprograma de Comunicacion Social

El CONTRATISTA deberd presentar un Sub-Programa de Comunicacidon Social que tiene como objetivo definir el
mecanismo por el cual las comunidades que entran dentro del area de influencia directa del proyecto seran
informadas acerca del inicio y desarrollo de la obra, los sistemas de comunicacién ante contingencias (incluyendo una
vinculacidn con el sistema de proteccion y ayuda en caso de accidentes o condiciones meteorolégicas adversas), la
recepcidon de quejas o preguntas, etc. Esta documentacidén constara en obra conformando una carpeta titulada
Programa de Comunicacién Social y Permisos Ambientales, junto con las recomendaciones emanadas por los distintos
organismos de acuerdo con el articulo 3 de las Especificaciones Técnicas Ambientales.

El CONTRATISTA, previo al inicio de las tareas, debera comunicar por nota la fecha prevista de inicio de obras como
minimo a las siguientes instituciones provinciales:

e Organismo para el Desarrollo Sustentable (OPDS)

e Direccidn Provincial de Mineria de la Provincia de Buenos Aires

e Direccion de Saneamiento y Obras Hidrdulicas de la Provincia de Buenos Aires
e  Direccion Provincial de Vialidad de Buenos Aires

e Autoridad del Agua

e Empresas con interferencias en la zona de camino

e  Municipalidad de Solis y San Andrés de Giles

El CONTRATISTA deberd informar oportuna y convenientemente, con un lenguaje accesible y claro, a cada una de las
comunidades locales y los pobladores asentados a lo largo del tramo y alrededores, acerca de los alcances, duracién y
objetivos de las obras a emprender. A tal efecto y antes de iniciar las obras debera presentar a la SUPERVISION un
Programa de Comunicacion a la Poblacidon contemplando todos los aspectos relativos a las interacciones de la obra
con las comunidades.

En el mismo se consignara la presentacién ante el Municipio de un Cronograma De Tareas avalado por la Divisién
Gestion Ambiental y el Distrito de la DNV que abarque todas las acciones vinculadas al Proyecto y que debera ser dado
a conocer mediante transparente ubicado en las reparticiones publicas mas relevantes y/o sucursales de servicios a fin
de que los vecinos puedan organizar su trabajo cotidiano. Deberd elaborar los Programas De Contingencia durante la
afectacion a cruces de rutas provinciales (DPVBA) de los caminos vecinales y de las calles del Ejido Urbano (aprobados
por el Municipio). Lo mismo deberd establecer con los servicios y el FFCC.

El mismo deberd contener la siguiente informacion en la que se pone un ejemplo:

Fecha ‘ Ubicacién Horario de Cierre de Advertencias
A , . .
'cg CONSULTORES ARGENTINOS ING. RUBEN GONZALEZ VERON Dra. Mariana TESTONI Pagina | 146
ASOCIADOS S.A. Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales 9

cadia@cadiasa.com.ar


mailto:cadia@cadiasa.com.ar

m RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
Pcia. de Bs.As. TRAMOII A

SUPERCEMENTO e s
e Rl (1 DIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad
aciona
trabajo calles/ruta Recomendaciones

provincial

Generacién polvo
Ruidos molestos
Mov. Maquinas

e El cronograma debera ir acompafiado de un croquis en el que se ubicara la zona de realizacion de tareas y el
Programa de contingencias en cortes de calles.

e El mismo debera ser dado a conocer con 48 hs de anticipacion al inicio de tareas puntuales.

e Asuvez se procedera al vallado y sefializacién de desvios acorde con las normas de Seguridad de la DPVBA, la
DNV y el Municipio de Solis

e En el mismo se determinara una Linea de Atencidn gratuita para consultas de los vecinos y /o presentacion
de quejas que serd atendido por personal de la Supervisién y cuyo nimero serd dado a conocer en las
carteleras en las que se exponga el Cronograma de Tareas.

Sub-Programa de Actividades Productivas

Durante la fase de construccion la Empresa Contratista deberd presentar semanalmente ante las comunas, el
cronograma de tareas indicando los puntos donde se pueden producir alteraciones al desplazamiento normal de los
pobladores, produccidon o movimiento de hacienda o donde se generara polvo o ruido por las propias tareas
constructivas (movilizaciéon de material de préstamo, hormigoneras, plantas asfélticas, levantamiento de
infraestructura existente etc.). Ademas dejara asentado las vias de comunicacion con el Responsable Ambiental del
proyecto, preferentemente a través de una linea de atencidn gratuita para el publico que desea presentar dudas,
quejas o sugerencias respecto del desarrollo de la obra (que también seran adjuntadas a la carpeta).

Sub-Programa de Riesgo y Vulnerabilidad Social

A su vez, la Empresa Contratista deberd proveer de un sistema de intercomunicacién efectivo y permanente entre los
frentes de obra y el obrador a fin de acelerar las respuestas ante contingencias. Los trabajadores del CONTRATISTA y
Subcontratistas deberan respetar las pautas culturales de los asentamientos humanos de la zona. En caso de
construccion o ejecucion de cualquier accidn de la obra o necesidad de presencia de empleados y/o trabajadores en
zonas pobladas, especialmente en donde la obra se realiza dentro o en el perimetro de la misma localidad, el
CONTRATISTA esta obligado a dar a conocer esta presencia, tipo de actividad y periodo de permanencia y tener la
aceptacion previa por parte de la SUPERVISION y de la autoridad correspondiente. Se ha percibido la celebracion de
fiestas religiosas en los meses de Julio en la localidad de Solis.

En el Obrador se deberd contar con un Libro de Inspeccion Ambiental, por duplicado, en el cual el Responsable
Ambiental consignara las tareas realizadas semanalmente (acorde con el PMA propuesto) y en el que la Supervisidén
dejara constancia de las observaciones pertinentes.

- Programa de Accién del PMA

El Programa de Accidn es el conjunto de actividades que han de garantizar la eliminacién, prevencién o control de los

riesgos ambientales detectados en la Identificacién de Impactos (IA), Medidas de Mitigacion (MM) y/o EslA. El estudio
cuidadoso de las MM y en especial la necesidad de proteccion de receptores sensibles seran fundamentales para su

formulacién. EI PMA se puede dividir en componentes tales como
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e Programa Control de Contaminacion-Linea de Base:

A. Subprograma Control de la Contaminacion del Aqua:

Levantamiento de linea de base de la Calidad de Agua de los Arroyos Grivas, de la Cruz y de Giles

No se podrdn instalar campamentos, obradores ni plantas asfalticas a menos de 1000 m de cursos de agua. La
contratista elaborara un Programa para dejar perfectamente consignada la calidad de agua de la cuenca antes del
inicio de las actividades. Para ello considerard el analisis previo de las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas de la
misma, a saber:

®  Parametros:
1. pH.

Oxigeno disuelto.
Turbidez (Disco de Secchi).
Temperatura.
Sélidos suspendidos totales.
Alcalinidad, sulfatos, cloruros, sodio, potasio, calcio, magnesio.
Demanda bioquimica de oxigeno.
Demanda quimica de oxigeno.
Conductividad.

. Agentes tensioactivos.

LN U e WD

=
= O

. Fosforo total (PT) y fésforo reactivo soluble (PRS).

[y
N

. Nitrégeno total, Nitritos y nitratos, Amonio.
. Acido sulfhidrico.

. DO 440 (determinacién rapida de la materia organica disuelta).

e
(G Y]

. Metales pesados.

[y
[9)]

. Arsénico.

,_\
.

Boro.

[y
0o

. Fluor.

=
©

. Hidrocarburos totales

N
o

. Coliformes totales

Estos parametros conformaran la linea de base inicial. El monitoreo de los mismos abarcara menos mediciones (ver
Programa de Monitoreo).

» Esimportante que se describan las condiciones climaticas imperantes en los 4 dias previos a la toma de
muestra.

» Auvisar a la inspeccidn el dia que se realizara el muestreo.

» Adjuntar planimetria con los puntos de muestra (deberan ser tomados 200 m aguas arriba y abajo de la ruta)

» Observar el color del agua.

-A su vez deberan certificar la utilizacion de un Método Constructivo adecuado, el Tratamiento de aguas residuales de
operacidn, las medidas de Prevencion de derrames accidentales. (campamento y mantenimiento de equipos).

B. Sub-Programa Control de la Contaminacion del Aire:
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- Control de emisiéon de material particulado por el transito, movimiento de suelos, acopios, obradores

- Programas de elaboracion de concreto asfaltico u hormigén. Deberan presentar las caracteristicas técnicas de
las Plantas Asfalticas y la metodologia o tecnologia que emplean para la captacidn de finos. Deberan estar
aprobadas por la DNV y la OPDS y contar con un plan de manejo

- Control de emision de fuentes maviles (verificaciones técnicas actualizadas)

C. Sub-Programa de Control de ruido y Vibraciones

Esta actividad queda comprendida dentro de las mediciones que se efecttan dentro del Plan Unico de Seguridad
que deberd contar la Empresa.

D. Sub-Programa Control de la Contaminacion del Suelo: Manejo y disposicion de residuos sdlidos y liquidos.

Este programa deberd permitir establecer cdmo sera la estructura que acompafie a los depdsitos de sustancias y
residuos peligrosos y comunes, su trazabilidad dentro de la obra y por fuera de ella.

e Programa de Proteccion del Patrimonio Natural

A-Sub-Programa Proteccion de Fauna Silvestre

Inventario de las especies faunisticas que resultaran atropelladas o alteradas durante la construccidn, indicando la
especie, progresiva y fecha aproximada del suceso.

B-Sub-Programa proteccion de Flora y Vegetacion

Se debera contar con un Inventario inicial de las forestaciones dentro de la zona de camino y de aquellas que se veran
afectadas por la obra, dentro de un Plan de Deforestacion que tendra las siguientes caracteristicas:

Foto Georreferenciada, Progresiva y orientacion | Especie | NUmero de ejemplares | Estado de desarrollo | ID

La misma se deberd conservar para que sirva de garantia de forestacion. Cada arbol a erradicar deberd estar marcado
con un numero identificatorio en el tronco (ID)

C-Sub-Programa proteccion de Suelos:

- Control de actividades que generen erosion.
- Control de movimientos de suelo.
- Control de yacimientos y canteras.

D-Subprograma proteccion del Aqua:

- Control de sedimentos.

- Afectacién de humedales

- Control del plancton y larvas en sitios donde se produzcan estancamientos.

- Prevencién de descarga de materiales en cursos de agua temporarios o efimeros.

e Programas de Contingencia del PMA
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Disefio del PMA para atender emergencias que incluye (pero no estara limitado a) derrame de productos quimicos,
combustibles, lubricantes, etc. Presencia en obra de materiales oleofilicos e hidréfugos, principalmente en las obras
que se realicen en los cursos de agua.

e Programa de Manejo Ambiental de Obradores y Campamentos

A-Sub-Programa Desmovilizacion y restauracion (fase de abandono)

Transporte de equipo, desmantelamiento de campamentos e instalaciones, demolicidn de construcciones, limpieza y
disposicién de residuos y escombros. Para la restauracion se presentaran los esquemas de revegetalizacion de
canteras y zonas de explotacion de materiales.

e Programa de seguimiento del PMA

Con el objeto de detectar y corregir oportunamente las posibles fallas de manejo, el CONTRATISTA debe establecer los
mecanismos y acciones que permitan un adecuado seguimiento del PMA, considerando la realizacién de planillas de
Evaluacién expeditiva, que deberan contar con aprobacion de la SUPERVISION. Esto se logra mediante monitoreo (se
plantea como un Programa aparte) e inspeccién de la obra.

Las inspecciones tendran por objetivo verificar el grado de cumplimiento del PMA vy se deberd elaborar una lista de
chequeo para su realizacion. El Responsable Ambiental debera confeccionar un Libro de Comunicacién Ambiental en
Obra, por triplicado, en el que la Inspeccidn asentara sus observaciones y corroborard el cumplimiento del PMA y las
observaciones, contingencias, sugerencias, etc., que ocurran a lo largo del desarrollo de la obra.

Los Informes se elevardn mensualmente a la SUPERVISION conteniendo el avance y estado de cumplimiento del
PMAC, y un resumen de los incidentes y accidentes ambientales, con anexos que ilustren los problemas presentados y
las medidas propuestas y/o tomadas al respecto.

e Programa de Monitoreo

El monitoreo es el conjunto de actividades que permiten calificar las modificaciones de pardmetros ambientales. El
CONTRATISTA debe programar muestreos garantizando la buena operacién de sus tecnologias de construccion,
tratamiento de aguas para consumo humano y vertidos de aguas producidas en sus operaciones.

El CONTRATISTA debera desarrollar el Programa de Monitoreo especifico para la etapa de construccién (PMAc),
siguiendo las pautas del Anexo XI del MEGA II. A modo de ejemplo, a continuacion se sefialan para cada impacto el
objetivo del monitoreo, los indicadores y la frecuencia con la que deben ser mensuradas las medidas de mitigacion:

Impacto: Ruido
Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de ruido mediante evaluacién de las fuentes de emisién diurna de
presién sonora en la zona colindante a los accesos de las poblaciones.

Medida Indicador Frecuencia

Control de equipos y horarios de

. Ruido transitorio diurno Mensual
trabajo

Componente ambiental: Suelo
Impacto: Contaminacion del suelo por residuos o sustancias peligrosas
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Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia de los Programa es de manejo de residuos y sustancias

peligrosas
Medida Indicador Frecuencia
Volumenes de residuos peligrosos generados
Numero y depdsito de recipientes usados
Gestidn de Residuos Peligrosos Manifiestos y Certificados de transporte y | Mensual
disposicién final de residuos peligrosos segun
normativa.

Impacto: Contaminacion del suelo por sustancias peligrosas
Objetivo: Disponer de un programa de seguimiento de la contaminacion del suelo por hidrocarburos en el marco del
Programa de Abandono de las instalaciones

Medida Indicador Frecuencia

Registro fotografico previo a la ocupacion de
las d4reas para campamento, obrador vy
Programas de elaboracién; y posterior al
abandono.

Auditoria de cierre y abandono de | Muestreo de suelo en los puntos mas| Unica vez, al abandono
areas de obrador, campamento y | expuestos a derrames de hidrocarburos. de

plantas de asfalto y fijas de mezcla | Andlisis de HTP en superficie y a 20 cm de las instalaciones
profundidad, al menos 1 punto de muestreo
por cada 50 m’en las dreas mas expuestas.
Analisis de HTP en la zona de vega ubicada al
oeste del Obrador

Impacto: Contaminacion del suelo por residuos no peligrosos
Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia del Programa de manejo de residuos asimilables a
domésticos

Medida Indicador Frecuencia

» . L Volumenes de residuos recolectados
Gestién de residuos asimilables a| | . .
L Numero y depdsito de recipientes usados Mensual
domésticos

Remitos de entrega en el Municipio

Impacto: Erosion
Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a evitar el desarrollo de procesos erosivos

Medida Indicador Frecuencia

Parametros de Disefio y obras de|% de superficie erosionada en taludes, Bi tral
imestra

control de la erosion contrataludes, cunetas y fondos de cunetas

Componente ambiental: Agua
Impacto: Contaminacion de aguas superficiales por obradores, Programas, campamentos u obras previstas sobre

cauces.
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Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua superficial

Medida Indicador Frecuencia
Temperatura
Control de disposicion de efluentes | PH
liquidos y solidos. Criterios para la | Conductividad, turbiedad Trimestral
explotacion de agua para la obra Sélidos en Suspension Totales

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (HTP)

Impacto: Contaminacién de aguas subterraneas (se consideran también los humedales en aquellos sitios en que la
freatica esta cercana a la superficie como en la cercania de los arroyos)
Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua subterranea.

Medida Indicador Frecuencia

pH Trimestral. El analisis
Control de disposicién de efluentes | Conductividad microbioldgico sélo se realizara en
liquidos y sodlidos. Criterios de | Coliformes totales/fecales caso de que haya fuentes de
explotacion de agua para la obra. | Hidrocarburos Totales de Petrdleo | provision de agua para consumo
Gestion de residuos y sustancias | (HTP) humano o animal a menos de 500
peligrosas; disposicion de efluentes metros de cualquier fuente de
cloacales en obradores. contaminacién fisica, quimica o

bacterioldgica asociada a la obra.

Componente ambiental: Patrimonio cultural, bioldgico, arqueolégico y paleontolégico
Impacto: Afectacion del patrimonio cultural, bioldgico arqueoldgico y paleontolégico
Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas tendientes a preservar el patrimonio

Medida Indicador Frecuencia

Identificacion 'y Ubicacion de elementos
hallados, con fotografias y vallado de seguridad
por parte del Responsable Ambiental.
Constancia de aviso a la Autoridad de
» » Aplicacion. .
Prospeccion, preservacion y rescate . . Bimestral
Constancia de respuesta de la Autoridad de
Aplicacion

Acciones de rescate (o descarte)
implementadas, con nombre del profesional

interviniente.

Componente ambiental: Biota y habitat

Impacto: Muerte de animales en drea operativa

Objetivo: Desarrollar un sistema de registro de animales siniestrados. Verificar la efectividad de las medidas de
proteccién de la fauna

Medida Indicador Frecuencia
Induccion ambiental Cantidad de horas — hombre utilizadas en la | Mensual
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capacitacion del personal

. . Registro de animales atropellados
Registro de atropellamiento de| , = . . . L,
. discriminando especie, contexto y ubicacién del | Mensual

auna

hallazgo

Impacto: Destruccion de la cobertura vegetal
Objetivo: Establecer mecanismos para verificar el cumplimiento de las medidas destinadas a la recomposicién de la
cubierta vegetal

Medida Indicador Frecuencia
Separacion, conservacion y | Areas descubiertas y tiempo de permanencia en M |
o o ensua
Reposicion de suelos organicos ese estado (desnudas)

Componente ambiental: medio antrdpico
Impacto: Inseguridad vial
Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a reducir la inseguridad vial.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de accidentes viales ocurridos, con

o » . detalles del lugar, hora y motivo aparente
Sefializacion, induccién ambiental ] . . . Mensual
Modo de intervencion de la contratista (aviso,

cortes, etc.)

Impacto: Molestias a frentisas, pobladores y usuarios
Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento del Programa de Comunicacion Social y consolidar su sistema de
registro.

Medida Indicador Frecuencia

Programa de Comunicacion Social.

Medidas de sefalizacién . .
. ., . Registro de consultas, denuncias y reclamos
preventiva. Induccién Ambiental al S L
recibidos por el referente para la comunicacion
personal. . , Mensual
L. de la empresa con la comunidad, segun se
Transporte de suelo y aridos . L )
. defina en el Programa de Comunicacion Social.
cubiertos.

Humectacion de caminos.

Componente ambiental: paisaje

Impacto: Presencia de yacimientos abandonados a la vera de la ruta y abandono de dareas de yacimientos de
materiales para la obra

Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de las tareas de restauracion de pasivos ambientales y de areas de
yacimiento

Medida Indicador Frecuencia

Restauracion de pasivos L
. . Grado de cumplimiento del Programa de| .
ambientales, relleno de los mismos . Bimestral
restauracion

con material a depdsito y cubierta
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de suelo
, Estado de explotacion - abandono -
ETAs para el abandono de areas de ., .
restauracion de cada uno de los yacimientos. Mensual

yacimientos de materiales

Porcentaje de restauracién de cada yacimiento

5) INSTALACION DE CAMPAMENTOS Y FASE DE ABANDONO

La CONTRATISTA deberd presentar dentro del PMA el Programa de Manejo Ambiental de Obradores y Campamentos,
en el que deberd tener en cuenta los siguientes requisitos:

5.1 Para la ubicacién e instalacion de campamentos en predios que el CONTRATISTA comprara o alquilara, se
deberd contar con la autorizacidn de la Municipalidad si correspondiere, y con una copia legalizada del
contrato en el que se indique claramente cudles son los fines del mismo, se delimite la parcela y se tomen
fotografias del estado inicial, todo certificado por los interesados. Deberan mantener una distancia prudencial
con el Rio, contar con sistemas de retencidn para todo tipo de sustancias que se utilicen ya sea por derrames o
por voladuras.

5.2 Previo a la instalacién del campamento, el CONTRATISTA presentara para aprobacién de la SUPERVISION, el
contrato mencionado en 5.1, un croquis detallado mostrando ubicacién del campamento, sus partes y los
detalles necesarios. Ademas, deberd presentar un registro grafico de la situacién previa a la obra, para
asegurar su restitucién plena.

5.3 En la construccion de campamentos se evitara, en lo posible, realizar cortes de terreno, rellenos, y remocién
de vegetacion. En lo posible las instalaciones seran prefabricadas. En ningun caso los campamentos quedaran
ubicados a la vera de cursos de agua temporales o permanentes por los riesgos sanitarios que esto implica.
Todos los campamentos contaran con pozos sépticos. Por ningln motivo se verteran aguas servidas en los
cursos de agua.

5.4 No se arrojaran desperdicios sélidos de los campamentos sino que se depositardn adecuadamente, en un
relleno sanitario (fosa de residuos sdlidos). El pozo séptico y la fosa de residuos sélidos deberan cumplir con los
requerimientos ambientales de impermeabilizacién y tuberia de infiltracién y con las guias del Anexo 4 de la
Ley N2 24.585/95 (normativa complementaria - presupuestos minimos) de Proteccién Ambiental..

5.5 Para depositar escombros o materiales no utilizados y para retirar de la vista todos los residuos inertes de
tamafio considerable hasta dejar todas las zonas de obra limpias y despejadas, el CONTRATISTA utilizara el
predio de extraccion de material no especial, previa aprobacion de la SUPERVISION o los utilizara para
rellenar pasivos ambientales existentes siempre que se cubran de suelo y se adecue la topografia sin perturbar
el nivel de suelo circundante.

5.6 Para los residuos peligrosos incluidos en el Anexo | de la Ley N2 24.051 rigen las normas sobre manipulacion,
transporte y disposicion final especificadas en dicha Ley y su Decreto Reglamentario. La Contratista debera
estar inscripta como Pequefio Generador de Residuos Peligrosos de acuerdo con la legislacion de la provincia
de Buenos Aires.

5.7 Los campamentos contendrdn equipos de extincién de incendios, y un responsable con material de primeros
auxilios que debera cumplir con la Normativa sobre seguridad e higiene laboral. Los campamentos deberan
mantenerse en perfectas condiciones de funcionamiento durante todo el desarrollo de la obra. Se atendera
especialmente el aspecto del mismo para evitar una intrusion visual.
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Una vez terminados los trabajos se deberan retirar de las dreas de campamentos, todas las instalaciones fijas o
desmontables que el CONTRATISTA hubiera instalado para la ejecucion de la obra, como asi también eliminar
las chatarras, escombros, cercos, divisiones, rellenar pozos, desarmar o rellenar las rampas para carga y
descarga de materiales, maquinarias, equipos, etc.

Los campamentos seran desmantelados una vez que cesen las obras, dejando el area en perfectas condiciones
e integrada al medio ambiente circundante. En el caso en que las instalaciones tengan un uso posterior claro,
determinado y beneficioso para la comunidad, puedan ser donadas a las comunidades locales para beneficio
comun, o para ser destinados a escuelas o centros de salud, etc. el CONTRATISTA presentara para aprobacion
de la SUPERVISION el convenio de donacion donde conste las condiciones en que se entregan las instalaciones
y la responsabilidad de su mantenimiento. En caso de que la donacidn se haga al propietario del terreno
particular en que se habia instalado el obrador, deberd contarse con la solicitud expresa del mismo y la
autorizacidn fehaciente de la SUPERVISION.

6) EXTRACCION DE AGUA — CONTAMINACION

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

A B . .
CONSULTORES ARGENTINOS ING. RUBEN GONZALEZ VERON Dra. Mariana TESTONI

Previo al inicio de los trabajos, el CONTRATISTA presentara a la SUPERVISION los permisos de la autoridad
provincial Secretaria de Recursos Hidricos con la ubicacién de los lugares de donde se extraera el agua necesaria
para la construccién y provision de los campamentos. La extraccion de agua para la construccidon de ninguna
manera podra afectar las fuentes de alimentacidn de consumo de agua de las poblaciones o asentamientos de la
zona de influencia de la obra. Se prohibe la extraccidn y restitucién (descarga) de agua, en lugares donde no estén
expresamente autorizados por la SUPERVISION.

El agua para consumo humano debera ser provista por bidones comerciales certificados, prohibiéndose el uso del
agua corriente a los trabajadores.

El CONTRATISTA tomara todas las precauciones que sean razonables durante la construccidon de la obra para
impedir la contaminacién de los arroyos y las napas freaticas que deberdn a su vez estar contemplados en el
Programa de Control de la contaminacion. Los contaminantes como productos quimicos, combustibles,
lubricantes, bitimenes, aguas servidas, pinturas y otros desechos nocivos, no deberan ser acopiados en las zonas
de Riesgo (napa freatica a menos de 50 cm del terreno natural, planicies de inundacidn, cercania a tajamares,
cisternas o vegas) y no seran descargados en los cursos de agua, siendo el CONTRATISTA el responsable de su
eliminacidn final en condiciones ambientalmente adecuadas de acuerdo con la normativa vigente.

Toda la descarga de agua de la construccion sera tratada adecuadamente para eliminar materiales nocivos antes
de que sea descargada en los cursos de agua con el propdsito de no degradar aguas existentes o alterar o inhibir a
especies acuaticas de esas aguas. En el caso de que el CONTRATISTA en forma accidental vierta, descargue o
derrame cualquier combustible o productos quimicos (que llegue o tenga el potencial de llegar a la via acuatica),
notificard inmediatamente a la SUPERVISION y a todos los organismos jurisdiccionales correspondientes, y tomara
las medidas para contener y eliminar el combustible o los productos quimicos de acuerdo con lo establecido en el
Programa de Contingencia del PMAc.

Los materiales de excavacion de caminos, canalizaciones, y otras estructuras seran depositados en zonas
aprobadas por la SUPERVISION que estén a cotas superiores a nivel medio de aguas que se muestra en los planos
del proyecto, de tal manera, que se impida el retorno de materiales sélidos o en suspension a las vias acuaticas.
En el caso de que esa marca no se muestre en los Programas, el nivel medio de aguas serd considerada como la
cota de maxima creciente de los cursos de agua. Como base se considerard que el depdsito definitivo de los
excedentes no contaminantes o inertes sea llevado al predio de excavacion de material de préstamo no especial
para su relleno.

ASOCIADOS S.A. Representante Técnico Coordinacion de Estudios Ambientales Pagina | 155

cadia@cadiasa.com.ar


mailto:cadia@cadiasa.com.ar

m RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
SUPERCEMENTO — - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
S A A CHEDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

6.6 El CONTRATISTA tomara las medidas necesarias para garantizar, en relacion con la ejecucidn de alcantarillas, que
cemento, limos, arcillas o concreto fresco no tengan como receptor lechos o cursos de agua. El CONTRATISTA
evitard el vertido de aguas de lavado o de enjuague de hormigones a los cursos de agua, como también de
cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de mezclado de los hormigones.

e A modo de certificacidon, el Contratista debera tener un registro fotografico de la zona de trabajo antes,
durante, al final de la construccién y luego del reacondicionamiento a las condiciones naturales.

e Nunca deberdn dejar tanques de combustibles, hormigoneras, etc., en el rio, sino separados como minimo a
1000 m de su cota de inundaciéon maxima

6.7 Durante la construccién de las obras el CONTRATISTA efectuard monitoreo de calidad de agua (de acuerdo al
Programa de Monitoreo aprobado) aguas arriba y abajo de la zona de trabajo, con la periodicidad que indique la
SUPERVISION atendiendo principalmente al incremento en la concentracion de sdélidos suspendidos totales. En
caso de que los resultados obtenidos difieran con los de la linea de base en lo que hace al grado de
contaminacién, debera implementar las medidas necesarias tendientes a eliminar o minimizar las causas que lo
originen.

7) EXPLOTACION DE YACIMIENTOS DE SUELOS

La CONTRATISTA debera incluir en su PMA un Programa de Manejo Ambiental de Préstamos, Canteras y Yacimientos,
con dos subprogramas, uno para la Explotacion (Subprograma Explotacién) y otro para la fase de Abandono
(Subprograma Restauracion Ambiental), de acuerdo con las siguientes especificaciones:

7.1 Para extraccidén de suelos seleccionados se utilizardn canteras comerciales que cuenten con la habilitacién de la
Direccion Provincial de Mineria. De no ser posible, la Contratista deberd tramitar la certificacion ambiental
mediante la presentacion de todos los requerimientos que la autoridad minera establezca para obtener la
Licencia ambiental de las mismas, inscribirse como productor minero y asumir la responsabilidad de su abandono.

7.2 La localizacion del predio de extraccién de suelo no seleccionado, junto con el Sub-Programa de explotaciéon y
posterior recuperacién morfolégica y revegetalizacidon seran elevados a consideracidn de la Direccién Provincial
de Mineria y la SUPERVISION, y eventualmente del Municipio correspondiente. Ademas, deberd presentar un
registro grafico de la situacion previa a la obra, para asegurar su restitucién plena. En el caso que el predio sea de
un particular que solicite dicha extraccidn con algun fin, deberd quedar establecido en el contrato y se debera
cumplir con todos los requisitos que establezcan las autoridades pertinentes.

En principio deberd contemplar:
¢ Ubicacion en zonas de bajo valor productivo y fuera de las zonas delimitadas como Zonas de Restriccion

¢ No podra extraerse material de zonas cercana (a menos de 500 m) de cuerpos o cursos de agua
permanentes o efimeros.

¢ Estudio de drenaje y acumulacion de agua

¢ Potencialidad microbioldgica-anaerobiosis

¢ Programa de ubicacidn y rutina de extraccion
¢ Napa fredtica lejana a la superficie.

¢ Vallado con alambrado perimetral

¢ Carteles indicativos de peligro
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¢ Factibilidad de cederlo al municipio para su utilizacion en relleno sanitario en el caso que haya sido
adquirido por la contratista.

No se aceptara su abandono sin revertir el estado de nivelacién a condiciones de no peligrosidad.

7.3 ElI CONTRATISTA podra depositar en este predio, previa presentacion ante la OPDS y autorizacién de la misma de
acuerdo con la Resolucién 353/2010 (Tareas de Relleno de Canteras), para su relleno, escombros o materiales
inertes no utilizados y para retirar de la vista todos los residuos de tamano considerable hasta dejar la zona de
camino limpia y despejada.

7.4 Los suelos existentes en la capa superior del predio deberan ser conservados y depositados para posterior
recubrimiento de las excavaciones y favorecer el rebrote de la vegetacidn nativa. Todas las excavaciones deberdn
contar con drenaje adecuado.

7.5 Una vez terminados los trabajos de las excavaciones del préstamo, y del depdsito de escombros, deberan
adecuarse a la topografia circundante con taludes 1 vertical: 2 horizontal minimo, de modo de facilitar el arraigo
de la vegetacidn, evitar riesgos o inconvenientes para personas y animales, y asegurar el escurrimiento de las
aguas del area circundante hacia los drenajes naturales del terreno.

7.6 Al abandonar los yacimientos temporarios, el CONTRATISTA reacondicionara el terreno para recuperar sus
caracteristicas hidrolégicas, superficiales y recubrira el predio con los suelos organicos de la limpieza de acuerdo
al Sub-Programa de Restauracién Ambiental.

7.7 La Contratista deberd estar Inscripta como Productor Minero en caso de realizar extracciones por su cuenta y
contar con las licencias pertinentes.

8) CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS

La CONTRATISTA debera presentar dentro del PMA un Programa de Control Hidraulico aplicable también a las Obras
de Arte teniendo en cuenta lo siguiente:

Para evitar fendmenos de erosién y socavacion, las alcantarillas se ejecutaran previa o simultdneamente a la
construccidn de los terraplenes. Se construiran en periodos de estiaje a fin de evitar conflictos con los caudales y
deterioro de la calidad de las aguas.

Con el fin de favorecer el paso de fauna por las alcantarillas, la vegetacidn comprendida entre el alambrado
delimitador de la zona de camino y las alas de la obra de arte, no debera ser removida, sino que se preservara en
forma de diagonal por un ancho de tres metros en cada rama, pudiéndose liberar la zona central cercana a la boca de
la alcantarilla

La limpieza de la alcantarilla se realizard en forma manual sin utilizacién de productos quimicos.

9) EJECUCION DEL MOVIMIENTO DE SUELOS

La CONTRATISTA debera presentar un Programa de Manejo Ambiental de Movimiento de Suelos de acuerdo a lo
siguiente:

9.1 Los trabajos de limpieza del terreno deberan llevarse al ancho minimo compatible con la construccién de la obra 'y
mantenerse dentro de la zona de camino a fin de mantener la mayor superficie posible con la cubierta vegetal
existente. No se permitird eliminar el producto no utilizable de estos trabajos por medio de la accién del fuego. Se
prestara especial atencion a la disposicion de los deshechos vegetales correspondientes a especies exodticas ya
gue se puede favorecer su dispersion.
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Se debera cumplir con lo estipulado en el Plan de Deforestacion previo a cualquier movimiento de suelos en la
zona de camino.

En la ejecucion de los cortes del terreno y en los rellenos, las crestas deben ser modeladas con el objeto de evitar
terminaciones angulosas. Las cunetas, zanjas de guardia y de desagiie y demas trabajos de drenaje, se ejecutaran
con anterioridad a los demds trabajos de movimiento de suelos o simultdneamente con estos, de manera de
lograr que la ejecucion de excavaciones, la formacidon de terraplenes, la construccién de las capas estructurales
del pavimento tengan asegurado un desaglie correcto en todo tiempo, a fin de protegerlos de la erosion.

En las zonas de paso de desmonte a terraplén, EIl CONTRATISTA queda obligado a prolongar la ejecucion de las
cunetas, aun variando su paralelismo con relacidn al eje del camino, para asegurar la correcta evacuacion de
aguas, cuyo vertido deberad verificarse a suficiente distancia del terraplén para evitar la erosion del pie del talud.

El suelo o material sobrante temporario de las excavaciones, se depositara en lugares pre-establecidos de
acuerdo a un Programa de Disposicién de Materiales previamente aprobados por la SUPERVISION. Cuando sea
posible se evitara el depdsito en pilas que excedan los dos metros de altura. Dichas pilas deberan tener forma
achatada para evitar la erosion. No se depositara material excedente de las excavaciones en las proximidades de
cursos de agua ni en aquellos puntos en que se verifica un escurrimiento superficial natural.

Los suelos con vegetacion que necesariamente seran removidos, deberdn acumularse y conservarse
entremezclados de forma que conserven semillas y estolones para ser utilizados posteriormente en la
recomposicion de la cobertura vegetal en sitios como banquinas, taludes, contrataludes, desvios, recuperacion de
canteras, yacimientos, depdsitos, etc, Cuando se tenga que intervenir algin humedal, |la capa superficial deberd
ser apilada en bermas para evitar que pierdan la humedad y no ser mezcladas con aridos.

En caso de vertidos accidentales, los suelos contaminados serdn retirados y sustituidos por otros de calidad y
caracteristicas similares. Los suelos retirados seran llevados a un depdsito controlado en un todo de acuerdo con
el Programa de Contingencias previsto. Se debera prestar atencidon especial si el vertido ocurre en las
denominadas Zonas de Riesgo.

Se deberd contar con materiales absorbentes para contener derrames en suelos y con barreras oleofilicas en
zonas donde se encuentre presente agua de cualquier naturaleza (rio, surgente, bafiado)

10) REMOCION DE OBRAS EXISTENTES

La CONTRATISTA debera presentar un Programa de Manejo Ambiental de demoliciones y Material sobrante que

contemple lo siguiente:

10.1 EI CONTRATISTA no depositara el material sobrante de las demoliciones en los cauces al aire libre sino que

empleard tal material para rellenar el yacimiento de extraccion de suelos no especial o en la construccion del
terraplén si fuera apto para este uso, previa autorizacién de la OPDS y por la Supervision.. Se puede considerar
las canteras como un lugar de depdsito para los restos de asfalto, siempre y cuando la Municipalidad y/o los
organismos pertinentes consideren su aptitud. Siempre se debera recubrir con una capa de suelo, de manera de
permitir restaurar facilmente la conformacion del terreno y la vegetacion natural de la zona.

10.2 EI CONTRATISTA utilizara solamente los lugares de depdsitos que cumplan los requisitos de las ETAs del MEGA Il y

hayan sido aprobados por la SUPERVISION.

11) INSTALACION Y OPERACION DE PLANTAS ASFALTICAS, Y/O PLANTAS FIJAS DE MEZCLAS
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El CONTRATISTA debera presentar un Programa de Manejo Ambiental de Plantas Asfélticas y/o Plantas Fijas de
Mezclas, considerando las siguientes recomendaciones y las establecidas en el punto 4.2.17 del MEGA II.

11.1 Se intentara contratar Plantas existentes que cumplan con la normativa ambiental provincial vigente.

11.2 De no ser el caso, previo a la instalacidon de las Plantas asfdltica, Plantas fijas de mezclas y depdsitos de
materiales, el CONTRATISTA sometera a la aprobacion de la SUPERVISION el tipo de Planta a utilizar, el Programa
de Manejo de la misma con informacién correspondiente a su ubicacidon y sectorizacion, los circuitos de
movimientos y operacion de vehiculos y materiales dentro del area de la misma, e ingreso y salida de materiales.
Deberan contar con la habilitacidn correspondiente de acuerdo con lo especificado en el articulo 3 de las
presentes especificaciones. Se presentaran las caracteristicas técnicas originales de las Plantas referidas a niveles
de polucion atmosférica y ruido de acuerdo con la normativa provincial, los cuales no podran ser sobrepasados
durante la operacién. Se deberan utilizar colectores de polvo para controlar la polucion de particulas. El
CONTRATISTA instalara las Plantas en lugares Programados, a una distancia de 2 km de centros poblados
(excepto que garantice recuperacion de finos), en lo posible desprovistos de cobertura vegetal, de facil acceso, y
atendiendo a pautas como escurrimiento superficial del agua, y la direccion predominante del viento. No se
instalaran Plantas en terrenos particulares sin previa autorizacion por escrito del duefio o representante legal.
Las vias de entrada y salida de material deberdn estar localizadas de forma que los sobrantes, durante la carga y
descarga, no perjudiquen el area fuera de los limites de las instalaciones.

11.3 El CONTRATISTA no instalara la Planta asfaltica, trituradoras, zarandas, etc., en sectores poblados. y deberan
situarse como minimo a 1000 m de los cursos de agua. Tampoco podra instalarlos en aquellos puntos donde se
observen vegas ni en las zonas de Riesgo. Asimismo deberd extremar las precauciones para un buen
funcionamiento en lo referente a la emisidn de polvo, a la recuperaciéon de finos y generacion de ruidos. Si no es
posible mantener esta distancia, deberdn proveer todos los sistemas de contencion alrededor de la misma,
contar con barreras oleofilicas y material absorbente en los lugares donde la pendiente indique que el derrame
se dirige al curso de agua.

11.4 Al instalarse en el lugar el CONTRATISTA debera conservar, los suelos y los restos vegetales que hubiera que
retirar, acopidandose adecuadamente para la posterior recuperacién del terreno.

12) CAMINOS AUXILIARES, ESTACIONAMIENTO, DESVIOS, EQUIPOS, MAQUINARIAS, HERRAMIENTAS.

La CONTRATISTA presentara un Plan de Manejo de Equipos, Maquinarias, Herramientas.

12.1 No se abrirdn caminos de servicio fuera de la zona de camino y en su defecto se utilizaran los caminos vecinales
que seran mantenidos en dptimas condiciones por la empresa contratista. En lo posible, las intervenciones en la
calzada existente se haran a media calzada.

12.2 El CONTRATISTA previo a la iniciacion de los distintos frentes de obra, presentard a la SUPERVISION para su
aprobacidn, los Programas correspondientes a los desvios y areas de estacionamientos de equipos que utilizara
durante la construccidn. El CONTRATISTA debera proceder a una correcta sefializacion diurna y nocturna de estos
desvios transitorios de manera de poder asegurar el transito en forma permanente y segura. Durante la
construccién en zona urbana se debera también presentar el Programa de Contingencia ante el Municipio.

12.3 El CONTRATISTA debera disponer permanentemente en el lugar de los trabajos, de los elementos que sean
necesarios para auxiliar a los vehiculos y sus ocupantes que queden imposibilitados de seguir viaje como
consecuencia de los inconvenientes producidos a raiz de la ejecucién de las obras.
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12.4 A medida que se vayan cambiando los frentes de obras el CONTRATISTA debera escarificar los lugares
sobrecompactados por el transito de obra y estacionamiento de equipos y recomponer la estructura vegetal con
los suelos removidos en la limpieza del terreno.

12.5 La localizacién de los sitios de estacionamiento de maquinaria y depdsitos transitorios de materiales deberan
respetar las Zonas de Restriccion.

13) EROSION Y SEDIMENTACION

La CONTRATISTA deberd presentar el Programa de Manejo Ambiental de la zona de caminos, recuperacion de taludes
y banquinas. Todos los taludes y las superficies denudadas tanto de las obras como de los sitios de extraccién de
material, deberan ser recubiertas inmediatamente con una mezcla del suelo y la vegetacién que se retiréd y acomodd
convenientemente de acuerdo con el punto 9.5 de la presente, para que se disminuyan los procesos erosivos.

13.1 El CONTRATISTA debera ejercer la maxima precauciéon en la ejecucion de las obras previstas en el contrato,
tendientes a controlar la erosion y minimizar la sedimentacion.

13.2 El CONTRATISTA inspeccionard los dispositivos de control de erosién y sedimentacién transitorios y
permanentes para verificar deficiencias después de cada lluvia. Las deficiencias seran corregidas de
inmediato. La SUPERVISION se reserva el derecho a tomar las medidas apropiadas para exigir que el
CONTRATISTA deje de trabajar en otras areas y concentre sus esfuerzos para rectificar las deficiencias
especificadas.

14) EL TRATAMIENTO Y LA CONSERVACION DE LA ZONA DE CAMINO

La CONTRATISTA debera presentar un Programa de Gestién Ambiental de la Zona de Camino.

14.1 El CONTRATISTA serd responsable del cuidado de los trabajos de la estabilizacién de banquinas y taludes, del
mantenimiento de las obras de drenaje y la elaboracién del Programa de Manejo Ambiental para la fase de
Operacion durante el tiempo de mantenimiento. Debera mantener intacta y con vegetacion cada lado de las
margenes de los cursos de agua, a ambos lados de la zona de camino, o a la correspondiente planicie de
inundacién de los mismos.

15) PROTECCION DE LA VEGETACION, FAUNA SILVESTRE Y EL HABITAT

15.1 ElI CONTRATISTA deberi evitar dafios en suelos y vegetacidn; tanto dentro de la zona de camino como fuera de
ella, se realizara el corte de la vegetaciéon que por razones de seguridad resultara imprescindible y con los
equipos adecuados.

15.2 EI CONTRATISTA tomara todas las precauciones razonables para impedir y eliminar los incendios, evitando que
los trabajadores enciendan fuegos. EI PMAc identificara un responsable del manejo de equipos e instalaciones
de extincion de fuego, que en caso de ser necesario avisard con celeridad a la autoridad local competente
colaborando con la misma en el informe, prevencion y eliminacion de los incendios. Mantendran contacto con
el sistema existente en la zona.

15.3 Queda expresamente prohibido que los trabajadores efectlien actividades predatorias sobre la fauna y la flora;
tampoco podrdan manipular combustibles, lubricantes o productos quimicos en las zonas de raices; apilar
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material contra los arbustos, circular con maquinaria fuera de los lugares previstos; cortar ramas y seccionar
raices importantes; dejar raices sin cubrir en zanjas y desmontes.

Se prohibe estrictamente al personal de la obra la portacion y uso de armas de fuego en el drea de trabajo,
excepto por el personal de vigilancia expresamente autorizado para ello. Quedan prohibidas las actividades de
caza en las dreas aledaias a la zona de construccidn, obradores, campamentos asi como la compra o trueque a
lugarefios de animales silvestres (vivos, embalsamados, pieles, y otros subproductos), cualquiera sea su
objetivo.

La Contratista capacitara a su personal acerca de las medidas de proteccién de bosques nativos y especies
protegidas.

Durante la construccidn de la Obra se efectuara un monitoreo a fin de conocer la tasa de animales muertos en
la ruta y zona de camino. El inventario sera confeccionado por El CONTRATISTA a través de su RESPONSABLE
AMBIENTAL, quien informara a la SUPERVISION.

16) HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS, PALEONTOLOGICOS Y DE MINERALES DE INTERES CIENTIFICO

La CONTRATISTA deberd presentar dentro del PMA un Programa de Proteccidon del Patrimonio Cultural, con los sub-

programas de Hallazgos a nivel cientifico y el Sub-Programa de Proteccidn del Patrimonio antropoldgico social.

Dentro del Programa se incluird la obligatoriedad de establecer contacto previo con las autoridades provinciales

avisando acerca de las obras y la fecha probable de inicio.

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

Las autoridades responsables del cumplimiento de la Ley Nacional N2 9080, seran notificadas por el
CONTRATISTA con anticipacidon acerca del paso de la construccidon para que tomen sus recaudos, o bien para
que soliciten las acciones que crean convenientes, ya sea en forma de cordones, vallados, sefializacién, avisos,
etc.

En el caso de algun descubrimiento de material arqueoldgico, sitios de asentamiento indigena o de los
primeros colonos, cementerios, reliquias, fdésiles, meteoritos, u otros objetos de interés arqueoldgico,
paleontoldgico o de raro interés mineraldgico durante la realizacion de las obras, el CONTRATISTA tomard de
inmediato medidas para suspender transitoriamente los trabajos en el sitio de descubrimiento, colocara un
vallado perimetral para delimitar la zona en cuestidén y dejara personal de custodia con el fin de evitar los
posibles saqueos. Dara aviso a la SUPERVISION, la cual notificara de inmediato a la Autoridad Provincial a cargo
de la responsabilidad de investigar y evaluar dicho hallazgo. Quedard prohibida la explotacién de yacimientos
de materiales para la construccion del camino en las proximidades de yacimientos arqueoldgicos,
paleontoldgicos o etnograficos, cementerios y zonas con monumentos vinculados al culto y creencias del
lugar.

El CONTRATISTA cooperara, y a pedido de la SUPERVISION ayudard a la proteccidn, relevamiento y traslado de
esos hallazgos.

En el caso de fiestas populares y/o conmemoraciones religiosas, el CONTRATISTA evitara cierres y/o clausuras
en la ruta en proximidad de las respectivas fechas, para no entorpecer el desplazamiento de vehiculos y
personas. Por este motivo, dara a conocer el Cronograma de Actividades particularmente a las comunas y
Municipalidad de Solis a fin de adecuar el mismo al calendario previsto.

De ser necesario movimientos de estructuras de valor histdrico o cultural (por ejemplo cementerios o cruces o
lapidas que identifican el lugar del accidente donde la persona perdio la vida, u otras), deberan ser discutidos o
acordados con la poblacion. Esto incluye los Monumentos registrados en el Estudio de Impacto Ambiental que
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a su vez deberdn ser cuidadosamente relevados y consignados en el Inventario Ambiental previo al inicio de
obra que deberd presentar la Contratista dentro de su PMAc.

17) LA SALUD OCUPACIONAL Y RIESGOS DEL TRABAJO

17.1  EI CONTRATISTA debera tomar las medidas necesarias para garantizar a empleados y trabajadores, las mejores
condiciones de higiene, alojamiento, nutricion y salud. Deberan ser inmunizados y recibir tratamiento
profilactico ante enfermedades caracteristicas de la zona, asi como asistencia médica de emergencia. En todos
los casos debe asegurarse la provision en tiempo y forma de agua potable para consumo de empleados y
trabajadores, teniendo en cuenta que los trabajadores que provienen de otros lugares no estan
acostumbrados a la flora y contenidos quimicos del agua potable de red.

17.2 Los trabajadores deberan ser provistos de protectores buconasales con filtros de aire adecuados que eviten la
inhalacidn de polvo o gases que se desprenden de las mezclas en preparacion. Ademas deberan proveerse los
elementos que minimicen los efectos producidos por el ruido como son tapones, orejeras, y anteojos
protectores de seguridad para prevenir lesiones en la vista. Seran de uso obligatorio calzado reglamentario,
cascos, guantes y demas elementos de proteccidn requeridos por la legislacion vigente en la materia.

18) SENALIZACION Y ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS

18.1 Durante las obras el CONTRATISTA dispondrd la sefializacién provisional necesaria, tanto vertical como
horizontal, para facilitar la fluidez del transito y evitar accidentes. Se prevera ademas la accesibilidad a los
terrenos colindantes cuyos accesos queden cortados por el desarrollo de las obras.

18.2 El CONTRATISTA habilitara la sefializacién necesaria y accesos seguros para la maquinaria de obra y camiones de
modo que produzca las minimas molestias tanto al transito habitual como a las viviendas e instalaciones
préximas.

19) RESPONSABILIDAD

Los dafios causados al medio ambiente y a terceros, como resultado de las actividades de construccion, son
responsabilidad del CONTRATISTA, quien deberd remediarlos a su exclusivo costo.

20) MEDICION Y FORMA DE PAGO

El CONTRATISTA no recibira pago directo alguno por el cumplimiento de la presente especificacion, debiéndose
prorratear su costo en los distintos item de la obra.

21) PENALIDADES

21.1 En caso que el CONTRATISTA no cumpla con alguna de las consideraciones y requerimientos de esta
Especificacién, sera advertido la primera vez por la SUPERVISION, la que dara un plazo para su concrecion. Si el
CONTRATISTA no cumple con lo solicitado en la advertencia dentro del plazo establecido en la Notificacidn de la
SUPERVISION, se le aplicard una multa equivalente al 2% de la Certificacion mensual correspondiente al mes de
incumplimiento, siendo esta multa facturada de acuerdo a lo especificado en las Condiciones Generales de
Contrato.

No se realizara la Recepcién Provisional de la obra hasta tanto no se haya dado cumplimiento a los Aspectos
Ambientales citados en esta Especificacion y a todos los requerimientos de las Autoridades Competentes.
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7.3  ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

Se presentan preliminarmente las Especificaciones Técnicas particulares de las Medidas de Mitigacidn propuestas, que
seran adecuadas en la Etapa de Edicion cuando se tenga el Proyecto Definitivo y la aprobacion de las mismas por
parte de la DNV. A continuacion se elabora una presentacion informal.

7.3.1 SENALIZACION AMBIENTAL VERTICAL

Se deberdn colocar las siguientes sefales verticales con la tipologia que autorice la DNV (la mayoria son
reglamentarias). Estas serdn incorporadas una vez aprobadas en las planimetrias de sefializacion de proyecto
definitivo, etapa edicion.

Ubicacion Sefalizacién
P 0000
P 8000
P16000 Prohibido Cazar
P 24000

Cruce de peatones y ciclistas, nifios jugando

En las colectoras de ingreso a Solis ‘ ’ .

H:w L F.25(b) P. 25 (a)
PEATONES NINCS ESCOLARES

Darsena y Refugio de Pasajeros

p—

O

P 4500

Solis

M A

SENALIZACION INDUCTORA
No arroje basura
Cuide el ambiente
Proteja las forestaciones

P 0000 y cada 8 km (alternados)

SENALIZACION INFORMATIVA

P 5120 Monumento Batalla Cafiada de la Cruz

7.3.2 REFUGIOS PARA PEATONES y DARSENAS PARA TRANSPORTE PUBLICO

Se propone construir cuatro refugios con su correspondiente darsena de acuerdo al Plano Tipo (a establecer por la
DNV) de acuerdo a las Planimetrias de Proyecto Ejecutivo.
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7.3.3 PASARELAS PEATONALES

Se propone construir dos pasarelas peatonales de acuerdo al Plano Tipo (a establecer por la DNV) de acuerdo a las
Planimetrias de Proyecto Ejecutivo
7.3.4 ILUMINACION

(Planimetria de iluminaciéon y ET a definir por ingenieria)
7.3.5 FORESTACION (FORESTACION COMPENSATORIA)

1 DESCRIPCION

Este item comprende la forestaciéon del tramo acorde al Proyecto de tratamiento paisajistico y de forestacion
compensatoria, a las siguientes instrucciones y a lo que disponga la Supervision:

Previo al inicio de tareas, el Responsable Ambiental debera presentar para su aprobacion un Programa de
Deforestacidn ante la Supervision con el resultado de un relevamiento de las especies forestales a extraer para la zona
de camino y de ribera de los arroyos, de acuerdo con la siguiente Programa:

Progresiva y orientacion Especie Numero de ejemplares Estado de desarrollo y foto

La misma se debera conservar para que sirva de garantia de forestacion.

El CONTRATISTA debera iniciar las tratativas con los viveros locales y provinciales para asegurarse la provision de la
totalidad de los ejemplares a plantar.

El CONTRATISTA deberad incluir en el Programa de Forestacion indicado en el punto siguiente la reposicion al triple de
la totalidad de ejemplares extraidos, respetando el porcentaje de especies.

El CONTRATISTA designard a un Profesional idoneo Ingeniero Agronomo, Forestal o Equivalente, con experiencia en
Parquizaciones y/o forestaciones que serd responsable de las tareas de forestacion y posterior mantenimiento. Se
presentaran los antecedentes a la INSPECCION para su aprobacion.

2 CRITERIOS DE REFORESTACION

Arboles de especies nativas o exdticas que se extraigan y que se encuentran en zona de camino conformando
bosquecillos, hileras o como ejemplares aislados que integran la conformacion paisajistica de la ruta.

Reposicion: se deberan reponer tres ejemplares por cada uno que se saque. En este caso las especies deberan ser las
indicadas en la presente especificacion. Podrdn ser reemplazadas en caso que se trate de especies nativas o con
demostrada adaptacion a las condiciones existentes o que se garantice el suministro de insumos en tiempo y forma
hasta que alcancen su desarrollo de equilibrio.

En todo el Proyecto se ha considerado a priori que se afectardn 1390-arboles, que multiplicados por tres, originan la
obligacién de reponer 4170. (Estos valores dependeran del replanteo de la obra). También se procedera a colocar
arbustos (500) en la zona del distribuidor y acceso a Solis.

Las especies propuestas para las zonas cercanas a las deforestaciones implantadas son las siguientes:

Especies nativas recomendadas para implantar en zonas humedas y anegadizas:
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Ceibo

Sauce Criollo
Aliso de Rio

e  Curupi

e Inga Verd

e Sarandi Blanco
Sarandi Colorado
Espina de Bafiado
Yerba de Bugre

e Mataojo

Sangre de Drago

Para los espacios mds abiertos:
e Talas

Sombra de Toro

Quebrachillo

e Ombu
e  Espinillo
e Coronillo
e Chadar
e C(CinaCina

Algarrobo Blanco

Mejoramiento Paisajista: en aquellos sectores mds urbanos y menos expuestos se plantea la siembra de arbustos
tales como cortadera, molle, chafiar, juncos en zonas de mayor humedad.

3 PROVISION Y PLANTACION DE ESPECIES ARBOREAS y ARBUSTIVAS

El CONTRATISTA, deberd efectuar la provisidn y plantacidn las especies arbdreas y arbustos en las cantidades que se
desprendan de la presente documentacion y de los planos del proyecto de Forestacidn que ejecute de acuerdo a las
condiciones fijadas anteriormente.

Forma y estado del arbol:

Los arboles estaran bien formados, con las ramas lideres sin ningin dafio. Segln caracteristicas propias de cada
especie, el tronco serd recto, sin sinuosidades marcadas. Cualquier horquilla en el arbol debera estar sana y sin
rajaduras.

Se deberdn excluir ejemplares con areas muertas, grietas o cicatrices, con presencia de hongos, con agujeros, o zonas
con liquido viscoso o con roturas de corteza. Se debera controlar la parte del tronco inmediatamente arriba y debajo
de la linea de suelo a los efectos de verificar que no hay dafios provocados por roedores. El sistema radicular sera
compacto y bien ramificado, con abundantes raices libres de enfermedades y la provisién de cada ejemplar debe ser
con pan de tierra.

La copa debera presentar el desarrollo y caracteristicas de la especie, y en equilibrio con el alto del fuste y con su
didmetro.

Forma y estado de los arbustos

Los ejemplares estaran bien formados, ramificados desde la base y con las ramas principales sanas. El sistema de
raices sera compacto, bien ramificado y sin dafios.

Las especies deberdn proveerse envasadas, en contenedores de mas de 7 litros. Se les quitard el envase para
plantarlas cuidando de no romper el pan de tierra.
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Tamafiio de los ejemplares: para las especies nativas deberan tener mas de 0,80 m y exdticos mas de 1,20 m.

Epoca de Provision

Las especies deberdn proveerse a partir del mes de mayo, cuando las condiciones ambientales sean dptimas para su
manipuleo. Debera preverse que la fecha de entrega serd tal que permita la posterior Programacién de la totalidad de
los ejemplares provistos en la época propicia de ese afio, que no se debe extender mas alla del mes de agosto, salvo
especies sensibles a heladas.

Lugar de entrega

Los arboles y arbustos deberan ser entregados para su control, en los lugares que indique la SUPERVISION por Orden
de Servicio. En cada orden de servicio se indicara el nimero de cada especie a entregar y los lugares de entrega para
su control.

El mantenimiento de los arboles y arbustos desde su provision, plantacion y mantenimiento posterior hasta la
recepcion de la obra, serd responsabilidad de El CONTRATISTA y a su exclusivo costo.

Los ejemplares malogrados por cualquier circunstancia (muerte, robo, dafios, etc.) deberan ser repuestos por El
CONTRATISTA y serdn al exclusivo costo del mismo.

Plantacidn:

El CONTRATISTA debera presentar la SUPERVISION un Proyecto Ejecutivo paisajistico y de Forestacidn, que debera ser
ejecutado por un Profesional idéneo. Este Proyecto deberd ser aprobado por orden de Servicio, antes de dar comienzo
a los trabajos de ejecucién. Para su ubicacidn se seguiran los PLANOS DE PROYECTO DE FORESTACION que se adjuntan
a esta licitacion.

Se ubicardn a mas de 15 m del borde de calzada y fuera de los tridngulos de seguridad. La localizacion serd a la
distancia minima de la zona de erradicacién que cumpla con los requisitos anteriores.

Caracteristicas de los ejemplares de arbustos. Seran provistos envasados, en contenedores de mas de 7 litros. Estaran
bien formados, ramificados desde la base y con las ramas principales sanas. El sistema de raices serd compacto, bien
ramificado y sin dafios.

4 ESPECIFICACIONES PARA REALIZAR Y CONSERVAR LA PLANTACION

La plantacién coincidird con la época mas apta en la regidn, para asegurar el enraizamiento y posterior brote de la
planta (estimativamente desde fines de mayo hasta el 31 de Agosto).

En aquellos sitios que no seran afectados por la construccién de la obra y el transito vehicular, la plantacion se
realizara dentro del primer afio desde el inicio de la obra, en el periodo coincidente con la época mas apta. En los
casos que existan limitaciones por razones constructivas para la plantacién durante el primer afio, EIl CONTRATISTA
deberd fundamentar el motivo y presentar un informe para ser sometido a la aprobacién de la Inspeccion.

Para el caso de especies que pudieran ser afectadas por fuertes heladas sucesivas, podra extenderse el periodo de
plantacién hasta el mes de septiembre / octubre, todo ello con el acuerdo y aprobacion de la SUPERVISION dentro del
marco del Proyecto elaborado por El CONTRATISTA.

Los hoyos donde se implanten los ejemplares deberdn ser llenados con tierra preparada a tal fin, con esta
composicién: Tierra comun negra 5 partes. Humus vegetal 3 partes. Arena gruesa 2 partes.

En el caso de los drboles se colocara gel hidroretentor mezclado en forma homogénea con la tierra agregada en el
hoyo de plantacidn, de acuerdo a especificacion de fabricante.
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Fertilizacién inicial: se agregardn 10 gramos de fertilizante comercialmente aprobado NPK grado 15-15-15,
mezclandolo con la tierra preparada

Todos los ejemplares deberan estar perfectamente tutorados.

Se asegurara el riego sistematico de la totalidad de los arboles nuevos, con agua apta para tal fin, debiendo El
CONTRATISTA solicitar a la SUPERVISION, autorizacion para determinar la fuente del agua de irrigaciéon y su
aprobacién y para determinar la frecuencia de riego segun las condiciones climatolégicas reinantes al momento de la
implantacidn y desarrollo inicial de los ejemplares.

Documentacion a ser presentada. El CONTRATISTA debera presentar al finalizar los trabajos los planos conforme a
obra, fotografias de la plantacion, datos relevantes de la misma, etc. a efectos de que la DNV realice el monitoreo
posterior de la plantacion.

5 PERIODICIDAD DEL RIEGO

La periodicidad del riego dependerd de las lluvias, temperatura ambiente, especies, topografia, debiendo El
CONTRATISTA aplicar los riegos necesarios que permitan el normal desarrollo de las plantas.

A modo orientativo, se sugiere la siguiente periodicidad:

ler semana 2 riegos (Ademas del riego inicial de asiento).
2da a 4ta semana 1 riego por semana

Invierno 1 riego cada 15 dias

Primavera 1 riego por semana

Verano 3 riegos por semana

Otofo 1 riego por semana

El CONTRATISTA hard el mantenimiento de la plantacidon hasta la recepcion definitiva de la Obra. Los ejemplares
malogrados por cualquier motivo (dafados, secos, robados, etc.) hasta dicho plazo, deberan ser repuestos por El
CONTRATISTA a su exclusivo cargo.

6 HOYOS DE PLANTACION

La profundidad minima del hoyo cilindrico sujeto a implantacion sera de 45 cm, con un didmetro minimo de 36 cm y
de un volumen total de 46 litros. Se debera prever su relleno en la parte inferior con el sustrato de mezcla, o su
profundizacidn en el caso de que el pan de tierra lo requiera para su adecuado ajuste.

El diametro minimo de los hoyos debe ser de 36 cm., amplidandose en los primeros 15 cm. de profundidad a 48 cm.,
debiendo poder recibir un riego de 20 litros de agua instantaneamente”.

Los hoyos seran de dimensiones tales que permitan a las raices acomodarse y extenderse en forma natural, sin
doblarse o torcerse. El fondo del hoyo debera permitir el asentamiento de todo el pan de tierra que acompafia a la
raiz y dejar, ademas una luz de 15 cm. a su alrededor para ser rellenada con la mezcla indicada anteriormente.

Si la planta esta envasada, se le quitara el envase teniendo especial cuidado de no romper el pan de tierra.

Se conformara una palangana de tierra cuyo borde se compactard, tendrd 10 cm. de altura y de un diametro
semejante al de la boca del hoyo de plantacion a efectos de que se tome correctamente el agua de riego.

Subsolado: Se debera realizar un subsolado previo al hoyado para generar la ruptura de los pisos de arado o
compactaciones realizadas, favoreciendo los procesos de infiltracién hidrica y la exploracion del horizonte por parte
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de las raices de las plantas. Esta tarea deberd efectuarse con un subsolador agricola montado en un tractor con
enganche de tres puntos o de arrastre.

7 NIVEL DE PLANTACION- VERTICALIDAD

El cuello de los drboles deberd quedar a nivel del suelo.

Luego de ubicado el ejemplar en el hoyo, se agregara la tierra preparada como se indicd anteriormente hasta
rellenarlo totalmente. Se compactara en forma pareja en derredor del tronco con los pies o en forma similar con
pisdn. Se conformara una palangana de tierra cuyo borde tendra 10 cm. de altura y de un diametro semejante al de la
boca del hoyo de plantacidn. El tronco del ejemplar se mantendra en posicidn perfectamente vertical.

La forma de distribucién de los ejemplares arboreos deberd responder al Proyecto que se ejecute para tal fin,
aprobado por la SUPERVISION.

8 TUTORADO

En el caso de los drboles, se colocaran dos tutores a cada uno de los ejemplares. Los tutores deberan ser de madera,
de secciodn suficiente para soportar vientos, etc., y otorgarle adecuada sujecion y verticalidad a las plantas. Los tutores
seran de mas de 1,5” de didmetro y 2,50 m de largo. Contaran con sus correspondientes ataduras (tres por tutor) con
cinta ancha de plastico que no dafie el tronco. Se enterraran de modo que queden bien firmes, con suficiente
resistencia a la accion de los vientos, tratados en el segmento inferior con pintura asfaltica en una altura de 75 cm.

Los arbustos, por su menor tamafio en general no requieren tutores. Si los tallos aun no son muy rigidos, se precedera
a tutorarlos con varillas acordes a su dimensidn. Se evitara de colocar los tutores dentro del hoyo de plantacion para
evitar pudricion por el riego. Se los colocara a 0,30 m del tronco, enterrados 0,60/0,80 m hasta que queden firmes. La
parte enterrada del tutor se deberd pintar con pintura asfaltica para preservarlos.

Se recomienda usar dos tutores por arbusto para generar mayor resistencia a los vientos. Estos serdn colocados en
linea perpendicular a la traza.

En todos los casos las ataduras se realizaran con correas de material apropiado que no dafen la corteza: cinta plana
de tutorar o tipo “spaghetti” de goma.

9 RIEGO INICIAL

Se procedera a efectuar un riego inicial de asiento, a continuacion de la plantacién, utilizando no menos de 20-30
litros de agua por cada ejemplar. Al regar se deberd tener cuidado en mantener la verticalidad de la planta, la que
debera ser corroborada luego de asentado el ejemplar después del riego.

10 MANTENIMIENTO

El CONTRATISTA debera realizar el mantenimiento del total de la plantacién hasta la Recepcion Definitiva de la Obra.

Comprendera las siguientes tareas fundamentales, y toda otra accidon que fuera necesaria para el mantenimiento
saludable de la plantacidn aunque no esté explicitamente enumerada en este parrafo:

a) Riegos
Posteriormente al riego inicial se realizardn riegos de acuerdo a la periodicidad que requieran las especies. No
obstante, se procedera a regar siempre que el tenor de humedad del suelo, sea menor al requerido por la planta, aun
cuando deba modificarse la periodicidad sugerida, agregdndose riegos adicionales a los previstos.
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b) Control de Insectos y plagas
Verificada la presencia de cualquier insecto perjudicial o cualquier plaga, deberdn ser combatidos y controlados de

inmediato con productos adecuados de comprobada eficiencia, aprobados por autoridad competente.

c) Extirpacion de malezas
Se debera realizar periddicamente el control de malezas en las areas adyacentes a los arboles. Estas intervenciones

dependeran del tipo y cantidad de malezas existentes.

d) Remocion del terreno
Periddicamente se procedera a efectuar la remocion del terreno o carpido alrededor de las palanganas o cazuelas de

los arboles. En la ejecucidn de esta tarea se prestara especial atencién en no ocasionar dafios a los troncos ni a las
raices de los ejemplares plantados y existentes.

e) Verificaciéon y mantenimiento del tutorado
Durante todo el periodo de mantenimiento El CONTRATISTA debera verificar que el tutorado de los ejemplares

plantados cumpla eficientemente su objetivo.

f)  Reposiciéon
En todo el periodo de mantenimiento, es decir desde el momento de la plantacion hasta la Recepcion Definitiva de la
Obra, EI CONTRATISTA se hara cargo de la reposicion de ejemplares que por cualquier circunstancia natural o
accidental, se hubieren destruido, secado, o que hubieren perdido su potencial, a su exclusivo cargo.

11 MEDICION

Provisién y plantacién. Se efectuard por unidad de cada ejemplar plantado de acuerdo a estas especificaciones que
esté vivo, sano y con desarrollo normal.

Este precio sera compensacién total por la provision, plantacién, insumos y mantenimiento hasta la Recepcion
Provisional de la obra, incluyendo la reposicion de ejemplares malogrados, y de otras tareas especificadas en este
articulo.

12 FORMA DE PAGO

Se pagara segln la forma de medicién indicada al precio unitario de contrato establecido para el item “Forestacién”,
subitem “a) Arboles” y “b) Arbustos”.

Dentro del precio cotizado deberan incluirse todas las tareas descriptas en las presentes especificaciones: provision,
plantacién, mantenimiento, conservacién, insumos y todos los trabajos y elementos detallados, necesarios para que
las especies plantadas se encuentren en perfecto estado de desarrollo a la fecha de recepcion. En caso que las
especies no lograsen su desarrollo y se murieran, o fueran hurtadas o robadas, El CONTRATISTA debera reponerlas a
su exclusivo cargo.

13 PENALIDADES

13.1 En caso que El CONTRATISTA no cumpla con alguna de las consideraciones y requerimientos de esta
Especificacidn, sera advertido la primera vez por la SUPERVISION, la que dard un plazo para su concrecion. Si El
CONTRATISTA no cumple con lo solicitado en la advertencia dentro del plazo establecido en la notificacion de la
SUPERVISION, se le aplicard una multa equivalente a 500 litros de gasoil por semana de demora en realizar las tareas,
siendo esta multa facturada de acuerdo a lo especificado en las Condiciones Generales de Contrato.
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13.2 No se realizard la recepcion provisional de la obra hasta tanto no se haya dado cumplimiento a los Aspectos
Ambientales citados en esta Especificacion y a todos los requerimientos de las Autoridades Competentes.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PRELIMINAR PARA LA CONSTRUCCION
RN N 8 AUTOPISTA PILAR PERGAMINO - TRAMO II: A GRIVAS-A DE GILES

INTRODUCCION

El presente PMAc es una versién preliminar ya que existen algunos puntos que se deben desarrollar
una vez que esté aprobado el Proyecto Ejecutivo de Ingenieria y la UTE defina la localizacion de sus
plantas de materiales.

El mismo se basa en el MEGA Il 2007, el Estudio de Impacto Ambiental, las Especificaciones
Técnicas Ambientales y Especificaciones Particulares del Proyecto Ejecutivo y debera considerar su
adecuacion a las disposiciones que emanen del dictamen técnico que acompafie la Certificacién
Ambiental por parte de la OPDS; Asi mismo hay informacién que aun no ha sido recibida (por
ejemplo, consultas con entidades que puedan presentar interferencias en la zona de obra) y que
debera ser adjuntada posteriormente.

Por lo tanto este documento debe ser actualizado apenas se obtenga el CAA, mensualmente los
primeros seis meses de obra y luego cuando se incorporen nuevas tareas.

IMPORTANTE: El presente PMA tiene como Anexos Planimetrias Ambientales que en formato
electrénico permiten visualizar a modo de “capas” los diferentes aspectos ambientales del Proyecto,
por lo que se recomienda su consulta ya que permite identificar temas puntuales en forma individual
con la posibilidad de amplificar la zona hasta un 400% sin distorsiones (deforestaciones,
expropiaciones, desaglies, pasivos ambientales, afectaciones patrimoniales, etc....)

ESQUEMA DEL PROYECTO

43 MR
CABRAVIATA St
T o

Las demarcaciones rojas indican zonas de restriccion donde en principio no podran realizarse las
siguientes tareas (seran definidos en progresivas con el replanteo de la obra y los resultados de los
estudios de suelo y Linea de Base Ambiental):
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e Instalacion de campamentos y plantas de materiales.
e Estacionamiento de maquinarias y equipos.

e Localizacion de bafios quimicos.

e Fuego.

e Manejos de sustancias peligrosas.

e Caminos auxiliares.

OBJETIVO

El presente documento tiene por objeto fijar las pautas para el manejo de los recursos naturales y
antropicos durante la etapa de construccion de la obra, de manera de minimizar los efectos negativos
y definir cuales serdn las medidas de manejo ambiental especificas para cada etapa de la
construccion.

El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental es contar con un instrumento de facil uso y
aplicaciéon que permita definir sobre la base de un diagndstico, los procedimientos de gestion
ambiental en su relaciéon interna y externa, las herramientas necesarias para asegurar la
incorporacion de las variables ambientales en el proyecto y cumplir con la Legislacién vigente.

RESPONSABLE AMBIENTAL

El Responsable Ambiental de la Obra
cuenta con mas de cinco afios de experiencia en Inspeccién de Obras y con formacién certificada de
referencia al area Ambiental tal como lo consigna el CV adjunto al PMAc.

Nombre:
Profesion:
Inscripciéon OPDS:
Contacto:

FUNCIONES

Son funciones del RA en Obra:

* Actualizar periédicamente el PMAc de acuerdo al Cronograma de Obra, firmando cada
actualizacion.

* Levantar la linea de base ambiental de la zona de obra.

« Tramitar los permisos necesarios.

»  Verificar su certificacion en obra.

* Mantener actualizados estos permisos.

» Efectuar las capacitaciones ambientales.

* Controlar mediante los programas, el desarrollo ambiental de la obra.

+ Atender contingencias ambientales.

* Elaborar los informes mensuales.

* Realizar el monitoreo ambiental de la obra.

+ Convocar al especialista segun necesidad (ingeniero forestal, arquedlogo, bidlogo, etc.).

Dedicacion:

Atendiendo al Cronograma de Obra, se considera que el RA tiene una dedicacion part time diaria.
Esto implica que asiste periédicamente a la obra recorriendo los diferentes frentes de obra y mantiene
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la comunicacion con la Supervision, los Municipios y los frentistas atendiendo toda contingencia o
hecho que se vincule con los programas del presente PMAc.

Para asegurar su presencia, se controlard la misma de acuerdo al sistema establecido por la UTE
para el Control de Personal.

PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Los programas de mitigacién ambiental desarrollados en este apartado, incluyen el conjunto de
actividades que han de garantizar la eliminacién, prevencién o control de los riesgos ambientales
detectados en la identificacion de impactos.

Los programas desarrollados se basan en el manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras
Viales (MEGA -Version Il — 2007), que ha servido de modelo para el ordenamiento de los programas
y subprogramas desarrollados, y en la informacion que ha sido recopilada dentro del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto.

Estos programas y las actividades incluidas en los mismos se correlacionan con el Cronograma de
Obra propuesto que sera presentado una vez que esté definido el Proyecto Ejecutivo.
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. PROGRAMA DE MANEJO DE PERMISOS AMBIENTALES

Los permisos que se deben tener previo al inicio de la obra son los siguientes:

1.

2.

Liberacién de la traza: la DNV es la responsable de llevar a cabo las expropiaciones
inherentes a la obra.

(Anexarse la documentacion probatoria una vez que esté aprobado el Proyecto Ejecutivo por la DNV)

Certificado de Aptitud Ambiental para la Obra: de acuerdo con la Ley de la Provincia de
Buenos Aires 11723, en su articulo 10 establece la Obligacién de Obtener la Declaracion de
Impacto Ambiental y su correspondiente certificado por parte de la actual OPDS (Organismo
para el Desarrollo Sustentable de la Provincia de Buenos Aires). Al respecto, considerando el
alcance de la licitacién, se ha comprometido el Estudio de Impacto Ambiental y el Proyecto de
Ingenieria junto con la construccion de la obra. Por este motivo, se presentd el Estudio de
Impacto Ambiental para obtener la viabilidad del Proyecto y asi se continda con el
Procedimiento de Evaluacién Ambiental que ya esté siendo llevado a cabo. Cabe destacar que
por Resolucion N° 340/01 se crea una Comisién de Evaluacion de Grandes Obras
dependiente de la Subsecretaria Técnico Operativa y que estara conformada por
representantes de la Direccién Provincial de Energia, del Ente Nacional de Regulaciéon de
Energia, del Ente Nacional Regulador del Gas, de la Direccion Provincial de Hidraulica de la
Provincia de Buenos Aires, de la Direccion Provincial de Mineria de la Provincia, de la
Administracion Provincial de Vialidad, Autoridad del Agua de la Provincia designados a
propuesta de cada organismo, entre otros

Esta Comision analiza y dictamina respecto de estudio de evaluacion de impacto ambiental de los
emprendimientos.

En la siguiente imagen se documenta la presentacién del Estudio de Impacto Ambiental ante la
OPDS, con el fin de iniciar el procedimiento de ESIA e ir recibiendo de antemano aquellas
recomendaciones que la Autoridad de Aplicacién considera pertinentes:

ANEXAR COPIA DE LA PRESENTACION (VISADO)

Uso v afectacién del aqua

3.

No ok

Permiso de uso de AGUA: Cdadigo de Aguas Ley 12257. Se tramita ante la Autoridad del
Agua (ADA)

Afectacién régimen hidrico: aprobacion AA (D Ley 10106). Autoridad del Agua

Permiso de Aguas subterraneas: Res. 289/08

Registros perforacion Res. 96/13.

Riego: permiso Resol. 96/13.

Teniendo en cuenta que el Obrador a utilizar se corresponde con un predio de la DNV que ya
ha sido utilizado como obrador en otros emprendimientos, se considera que estos ya estan
cubiertos en su mayoria ya que cuenta con perforacion pre-existente

Aprobacién Resolucion 1033/10 ADA de todo Proyecto de Obra de excavaciones y/o
movimientos de suelo con potencial afectacién napas.

En este sentido se ha presentado Nota a la ADA solicitando informacion requerida.
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Ruta Nacional N° 8 — Autopista Pilar - Pergamino —Pcia. de_Bs.As. Tramo Il A: A° Grivas (km. 78,13) A° de Giles (km
104,37)

Buenos Aires, 12 de Diciembre de 2013

Sres. Presidencia
Autoridad Del Agua
Ing. Daniel Coroli
Calle 5 N° 366 (e/39 y 40)
La Plata
Ate.:
Ref.: Proyecto Ruta Nacional N°8 - Autopista Pilar-Pergamino - Pcia. De Bs. As.
Tramo: || A. — A° Grivas (km 78.13)-A° de Giles (km 104.37).

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. con el objeto de informarle que nuestra empresa Consultores
Argentinos Asociados S.A. CADIA se encuentra realizando para la U.T.E. SUPERCEMENTO-
CHEDIACK y la Direccibn Nacional de Vialidad, el Proyecto Ejecutivo y el Estudio de Impacto
Ambiental para la construccion de la duplicacion de calzada del tramo de la referencia.

A tal fin adjuntamos a la presente nota, copia de la planimetria general de la traza en ejecucion,
montada sobre Imagenes Satelitales.

Solicitamos en consecuencia que vuestra institucion imparta las directivas necesarias para cumplir
con la normativa exigible y/o permisos respecto del uso del agua con fines constructivos y/o
afectaciones del recurso hidrico que considere pertinentes.

Quedamos a vuestra disposicion para lo que estime necesario, y aprovechamos para saludarlo muy
atentamente;

s

% \ - \ II ’
k) A%
NA— =
Ing. Sebastian DIAZ
Consultores Argentinos Asoclados s.a, CADIA
Manuela Saenz 323 - Piso 7 Oficina 18
Edificio Buenos Aires Plaza - Puerto Madero
Buenos Aires - 1107
Tel (0221) 425-764¢ (int 213) / (011) 5272-0522
Mail: sdiaz@cadiasa.com.ar

\@\}
consultores argentinos asociados s.a.

9. Aptitud hidraulica: Res 309/03 y Res 4/04. Prefactibilidad Hidraulica: ADA, posteriormente la
extension del Certificado puede ser ADA o DIPSOH
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Ruta Nacional N° 8 - Autopista Pilar - Pergamino —Pcia. .As. Tramo Il A: A° Grivas (km. 78,13) A° de Giles (km
104,37)
Buenos Aires, 12 de Diciembre de 2013
Direccién

Direccion Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas
Ing. Mario GSCHAIDER
Calle 7 N° 1267 (e/58 y 59)
La Plata
Ate
Ref.: Proyecto Ruta Nacional N°8 - Autopista Pilar-Pergamino - Pcia. De Bs, As.
Tramo: Il A. — A® Grivas (km 78.13)-A° de Giles (km 104.37).

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. con el objeto de informarle que nuestra empresa Consultores
Argentinos Asociados S.A. CADIA se encuentra realizando para la U.T.E. SUPERCEMENTO-
CHEDIACK vy la Direccion Nacional de Vialidad, el Proyecto Ejecutivo y el Estudio de Impacto
Ambiental para la construccién de la duplicacién de calzada del tramo de |a referencia

A tal fin adjuntamos a la presente nota, copia de la planimetria general de la traza en ejecucion,
montada sobre Imagenes Satelitales.

Solicitamos en consecuencia que vuestra institucion imparta las directivas necesarias para cumplir
con la normativa exigible y/o permisos respecto del uso del agua con fines constructivos y/o
afectaciones del recurso hidrico que considere pertinentes.

Quedamos a vuestra disposicion para lo que estime necesario, y aprovechamos para saludarlo muy
atentamente;

A

Ing. Sebastian DIAZ

Consultaores Argentinos Asociados s.a. CADIA

Manuela Saenz 323 - Piso 7 Oficina 18

Edificio Buenos Alres Plaza - Puerte Madero

Buenos Aires - 1107

Tel (0221) 425-7649 (int 213) / (011) 5272-0522

- o Mail: sdizz@cadiesa.com.ar
EARS Ty WWW.C3I353,00M.ar

13 pic 2013

a@\
consultores argentinos asociados s.a.
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Explotaciéon de yacimientos y canteras

Se utilizardn canteras comerciales a las cuales se solicitara copia del Certificado de Calidad
Ambiental y el certificado de Habilitacion comercial de las mismas.

Existen dentro del area de influencia para la etapa de construccién de la obra tres yacimientos
comerciales:

En los casos en que se haga necesario el uso de nuevos yacimientos se contara con los siguientes
permisos:

10.

11.
12.

Inscripcién como Productor minero (Cédigo Minero, DR968/97; Decreto Ley 3431/93;
Disposicion N° 75 de la DPM). Declaracion de Impacto Ambiental y Certificado de Calidad
Ambiental vigencia 2 afios: Decreto N° 968/97(Complementa los contenidos Ley N° 24.585
modif del C. Mineria, art 282 y Titulo Complementario de la Proteccion Ambiental para la
Actividad Minera)

Guia de traslado sust. minerales: ley 13312 y DR 2090/10

Relleno de canteras: requisitos EIA res.353/10. AA: Direccion Provincial de Mineria
c/intervencion OPDS. En el caso que se decida realizar esta tarea se debera atender lo
siguiente (Estudio de Impacto Ambiental. Tareas de relleno de canteras):

Establece que los interesados en desarrollar tareas de relleno de canteras que se encuentran
en explotacion y/o las que se hallan abandonadas, con materiales y residuos denominados
inertes, residuos de poda y todo otro residuo asimilable en sus caracteristicas, deberan
presentar ante la Autoridad de Aplicacion, sin perjuicio de las competencias asignadas a otros
organismos, un estudio de impacto ambiental en los términos establecidos por la Ley N°
11.723, debiendo contemplar para su elaboracion los siguientes aspectos:

1) Ubicacién geogréafica y nomenclatura catastral del predio, instrumentos legales que
acrediten la titularidad del mismo.
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2) Criterios de seleccion del sitio de emplazamiento.

3) Caracterizacion del medio fisico: hidrogeologia, geologia, etc.

4) Memoria descriptiva del proyecto donde se detallen tanto las obras principales como
las auxiliares (ej: planta de trituracion para homogeneizacién) como la caracterizacién
de los residuos a disponer (y los criterios de recepcion), tales como:

a) Residuos de construccién y demolicién: entendiéndose como cualquier sustancia u
objeto que se genere en una obra de construccién y demolicién.

b) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni
reacciona ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma
gue pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan
suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

¢) Restos de poda: restos vegetales procedentes de la supresion de ramas de los
arboles en pie, sean muertas o vivas.

5) Evaluacién de los Impactos Ambientales y la determinacion de las correspondientes
medidas de mitigacion.

6) Programa de Vigilancia Ambiental y Plan de Monitoreo.

7) Cronograma de tareas de la totalidad de las etapas de proyecto.

Autorizaciéon de los Municipios

Previo al inicio de las tareas se debera tener el permiso certificado por parte de los Municipios
referidos a:

13. Instalacién de campamentos, plantas y obrajes

14. Manejo y disposicion final de Residuos Soélidos Urbanos (RSU). Certificado de disposicion.
RSU Dec Ley 9111/78 Obligacion p/municipios art 2do. de entregar al CEAMSE. Ley N°
13592. Gestion integral de RSU, obliga municipios a elaborar y cumplir Programa de Gestién
Integral de RSU.

15. Manifiesto de Residuos derivados de la construccion/ demolicién/ industriales no
especiales: Res 14/13 (deroga Resl146/12 de prohibicion destino CEAMSE) y 188/12
(manifiesto via web). RAEES: Ley N°14321/2011, Decreto N°2300/2011, Resolucién
N°43/2011, Resol 101/2011.

16. APROBACION DE Planes de contingencias para cortes de calles

17. Suministro de servicios: alumbrado, limpieza. El obrador cuenta con pozo séptico y
perforaciones para la obtenciéon de agua con un tanque australiano (no se necesita cloacas y
agua).

Residuos peligrosos

18. R. Especiales Ley 11.720 DR 806/97 Inscripcidn registro Generadores, pago Tasa Especial
de fiscalizacion anual (Res.633/98);

19. Certificado de Habilitacion especial (CHE) y renovarlo anualmente, presentando DDJJ (Res.
593/00); Informar a la autoridad de aplicacion la tecnologia a utilizarse (Res. 577/97); Utilizar
los manifiestos ordenados por la autoridad de aplicacion (Res. 591/98 y 118/11) y Llevar un
Registro de Operaciones de los residuos y entregar los residuos a transportistas registrados
para su traslado a centros de tratamiento y/o disposicién final. (Res. 665/00). Si los residuos
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especiales se utilizan como insumos presentar una DDJJ especial (Res. 228/98); R c/aceites
minerales (Res. 248/10).

La Empresa Supercemento tiene Categorizacion Primera en su establecimiento de la localidad
de Spegazzini por Disp SPA 5917/97 y ha adjuntado a los fines de este PGA la Presentacion
166210 con el pago de la Tasa 2012, con un certificado de Tratamiento de Residuos
correspondiente a Julio del 2013. La UTE se inscribirdA como Generadora y obtendra su
disposicion particular.

Durante la ejecucién de la Obra, esta informacion debera estar actualizada al Obrador y se
debera llevar en Permisos Ambientales una planilla donde figuren todos los residuos
generados certificados como el siguiente:

CERTIFICADO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS Nro. Certificado. 193
g fralacias en s planis d= batsmisnle consgrsds
nreceniagag ¢ mpeobaaan po Garantizand, = fataaar qus se han siminsda o
sidad o= tal maners de poder ser destinadss & dupascion final sumrizeds
DATCS DEL GENERADOR
Razon Social: RECIC 5.4, Razon Social; RECIC 5.4
C.H.E. Nro.: 44133 CHE. Mio.:
Ukicacion de la planta de tratamiento:  Calle: 59 Mro: 12300 Localdad: LA PLATA Domicilio Real: Calle: 59 Mro: 12300 Locahdad: LA PLATA
Firma Resp. Tecnica: Firma:
DATOS DPERATIVOS
Hombra de los | Tipo | Peligrosidad | Estade N de Cantidad | Fecha (5] N orden del Tipo de Residuos del Lugar de disposicion final{]
residuos (2) (&l Fisico | manifiesto de {4} registro de i 7! i
tratados|1) transporte operaciones{f)
Compa hd Hi Sabdo 10928 100 121 22000 H4EE D% far IPES 54
Aire

20. Permiso de descarga de efluentes gaseosos a la atmésfera (Resolucion N°242/97 incluye
a"...Hormigoneras y fabricacion de concreto asféltico" al régimen Dec. 3395/96).

21. Decreto 3395/96 (regl. Ley 5965) regula a todo generador de emisiones gaseosas. Establece
normas de calidad de aire y niveles guia de calidad de aire, de emisién, tabla de umbral de
olor y escala de olores y procedimientos para venteos de emergencia, libros rubricados

22. Resolucién N° 279/96. Presentacion de la Declaracién Jurada de Efluentes Gaseosos.

Recursos Naturales

23. Permiso de deforestacion: teniendo en cuenta que las forestaciones se encuentran en
jurisdiccién de la DNV, se enviar4 nota a la misma solicitando el permiso para deforestar
dentro de esta &rea. En caso que por algin motivo se tenga que extraer algin ejemplar
arboreo dentro del ejido de Solis, se solicitard permiso al Municipio.

En este sentido, se completard el relevamiento de arboles a erradicar y se elaborara la
planimetria correspondiente con los arboles marcados para ser enviada al Municipio.

24. La norma de Arbolado Publico prevé en su articulo 11 que la Direccion de Desarrollo Forestal
promovera el arbolado de las rutas, pudiendo a tal efecto suscribir convenios con las
Municipalidades, con la intervencion de la Direccion de Vialidad, a fin de que atiendan la
forestacion en la jurisdiccidn provincial (tema a ser tratado méas adelante).

Patrimonio cultural

25. Ley 10419 crea Comision Provincial del Patrimonio cultural de la Provincia de Bs.As.
dependiente de la Direccién General de Escuelas y Cultura. Modif. ley 12739 y 13056.
Si bien no se ha determinado que ocurra afectacion del Patrimonio cultural ante hallazgos de
cualquier indole vinculados con restos arqueoldgicos, mineralégicos o de interés cientifico se
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procedera a detener los frentes de obra vinculados con el hecho, vallarlos y dar aviso a la

comision.

En el caso de afectar monumentos de la cultura popular (cruces, Gauchito Gil, Virgenes), se
debera certificar que se ha intentado por todos los medios comunicarse con los responsables
de los mismos y si esto no fuese posible, comunicar al Municipio la necesidad de trasladarlos
cosa que se hara una vez autorizado y se colocara lo mas alejado posible de la calzada dentro
de la zona de camino donde no existan interferencias.

Interferencias con servicios

Se debera contar con los permisos de interferencias.

e Se han enviado notas a las siguientes instituciones o entidades quienes han ido respondiendo
con las recomendaciones correspondientes:

Nota Enviada

Respuesta Recibida

Telefénica

Reg. 139659: Envian Planos de plantel subterraneo en la zona y solicitan contacto
previo al inicio de obras con el responsable de mantenimiento para efectuar la
supervision.

Vigencia 60 dias.

Telecom

Cablevisiéon

Camuzzi

EDEN

Litoral Gas

Metrogas

Direccién Provincial
de Energia

Autoridad del Agua

Fibertel

C.E.O.P-S

DIPSOH

(Esta tabla se ira actualizando en el transcurso de la obra)

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
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SUPERCEMENTO

m RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
Pcia. de Bs.As. TRAMOII A

il CHEDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

ll. PROGRAMA DE LEVANTAMIENTO DE LINEA DE BASE AMBIENTAL

Obijetivo: Identificar junto con las Autoridades Provinciales responsables de la gestion de los recursos
naturales y aspectos ambientales pertinentes a:

Las condiciones de base sobre las cuales se realizara la obra;

Las necesidades de nueva informacién en funcién de las particularidades de la Obra y su
medio receptor.

Conocer e informar a la Inspeccion sobre el estado general del medio ambiente antes del
inicio de la construccién (PMAc) de la obra vial, tomando como modelo objetivo dicha
situacién para la restauracion ambiental de todas las areas intervenidas por las obras
(yacimientos, campamentos, caminos de obra, bafiados, etc.).

Servir de resguardo o prevencion para el Contratista, ante eventuales reclamos vinculados a
los efectos negativos de la construccion u operacién de la obra vial.

Esta Linea de Base de las condiciones ambientales previas a la obra al menos en los puntos mas
vulnerables a las acciones de obra, se establece como referente para la comparacion de eventuales
cambios producidos por la construccién de la obra vial, y permite diferenciarlos de los cambios
derivados de los procesos y ciclos intrinsecos del ambiente.

Los siguientes son los aspectos ambientales minimos del area operativa de la obra que deberan ser
analizados en forma previa al comienzo de la obra;

Formulario de Inventario Ambiental (se adjunta uno en formato editable tentativo en Anexo I):
este puede ser utilizado.

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
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n RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (

SUPERCEMENTO i s Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
SOCIEDAD ANONMA INDUSTRIAL Y COVERCIAL CHEDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad
Nacional
RELEVAMIENTO ASPECTOS AMIBIENTALES |
Ruta Nacional N°- |‘ Provincia: | |‘
Tramo: | ”
Seccion | ”
Contratista | ”
Supervision a cargo de’ | SUpervisor: | ”
[] Unidad de Medida: ] |
O sistema Km/mes: [ |:
: [ ceReMa.: |I |
Tipo de Contrato |
[ TFo: [ I
[0 Conservacion de Minima: ] ‘
[ Consecion por Peaje:; | | |
Entre Km l I ¥ Km | Ancho: | m |
Ancgg ggrﬁirﬁ?na Entre Km I I ¥ Km | Ancho: | . m
:.Atra\.riesa el trazado algin Parque Nacional I D Si D Mo |
‘ MNaombre ” ‘ Entre Km 1 ‘ yKm I |
@ CONSULTORES ARGENTINOS ASQCLADOS CADIA 5.4,
ING. RUBEN GONZALEZ VERON -
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= RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
% SUPERCEMENTO s Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
SODECAD ATGNWA OUSTRAL COMERCHL A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

| Atraviesa el trazado alguna Zona Protegida | |:| Si |r|:| Nol

O  Nacional |  Nombre: | | Entre Km I:” ¥ Km |:|
O Provincial | nombre: | | oewexm [ ]| ykm [ ]
[0 Municipal Nombre: | | Entre Km I_‘ yKm I_‘
O Privada Nombre: | | Entre Km I—l yKm I—I

Ancho de la zona Enpre-Aim |:| i ’: ANEHO-
de camino que se Entre Km : ¥ Km | Ancho:
realiza limpiea i - |

Ancho:

I

Se deja en la zona de camino ‘ Km |
Se quema Km |:|

pmcﬂlﬁ‘tzigf;:?iriilieza ] Selaarroja & un curso de agua Km |

de la zona de camino Se rrellenan préstamos | Km |

Se rrellenan yacimientos Km I
Se lleva a depdsito Km |:|

ojo| g

oo

O

Escombros: I Plasticos: l
Escombros: I Plésticos I
Esecombros: I:] Plasticos

Entre Km ¥y Km

Residuos en la zona de
caming Entre Km I yKm
Entre Km | [ yKm

i

Superficie aproximada:
Instalacion existente: l:’

cLimpieza de la zona?:

Instalacion Mueva:

Lampamento Construcciones nuevas realizadas:

[ |
Disposicion de residuos sohidos | |
[ |

Tratamiento de aguas servidas:

¢ Presencia de aceites y combustibles?:

Estado

Taller

Tratamienta de aceites y combustibles: | |

CONSULTORES ARGENTINOS ASQCIADOS CADIA S.A.

ING. RUBEN GONZALEZ VERON

Representante Técnico Pagina | 15



n RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
% SUPERCEMENTO g - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
SOCIECAD ANONMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL CHEDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad
Nacional
il 1
o ¢Existan?: | || Ubicaciin: Km ||
Campamentos Maviles i !
Superficie ocupada: I |
\cacion: Km | Superficia que ocupa ‘
Depasito de Asfalto: I : l |
Ubicacion: Km | ” Superficie gue ocupa; l ”
Estado de la Maquinaria de Obra ] Bueno | [] Regular | |[j Walo I
Ubicaciim: Km I |
Distacia a la zona de caming |
Plantas Asfalticas | = v
Tipo de planta: I ]
Emisiones de polvo a la atmésfera I | D Baja
Existen ] |
Desvios ‘ Km Inicial: | | Longitud: :l Estadao I:l
Km mical: i | Longtud: | Estado l
‘ El material utilizado en la obra se |0 extrae de: I:] Préstamo | D Yacimiento |
‘ De extraerse el material de yacimiento. este es: [ | Privado |[:| Piiblico |
Extraccion de Ente regulador de la extraccitn en los Yacimientos piblicos: [ |
Materiales
£El material de rechazo se |0 utiliza? I ] | Donde?: i |
¢El suelo orgdnico de la zona de préstamo, se reutiliza?: | |
¢3eria conveniente reutilizarlo?: I ] | iDonde?: I |
— eMaterial no wtilizado en terraplén, donde se lo deposita?: [ |‘
Desmonte _
|D erosionados |
‘ Estado de los contrataludes: E I
||:| con vegetacion | Tipo: | |
‘ Estado: D erosionados ] altura (m): | ‘ pendiente: 1:”
Taludes D con vegetacion
material I ”
ING. RUBEN GONZALEZ VERON -
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n RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (

Pcia. de Bs.As. TRAMOII A

SUPERCEMENTO S e . :
SOCRSAD KNIA RSO COUEEC A® Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Cunetas

Revestidas: ‘ Entre Km: | |

Nacional

T — ) —
e T ) —

Material revestimiento: ! | ‘

¢ Existen pasos de fauna?;

| Entre Km: | |

Fauna

' Alambrado en la zona de camino

| EmreKm:| | gKm: I ” Tipo: :
‘ EntraKm:| l y Km: I ” Tipo: |:]

Siniestralidad faunistica

D Dameéstica Canudad:l | Km: l:\
‘ B Silvastra Cantidad: I—H Km: ’—‘

Vegetacidn predominante en lazona:l |

Flora

D Presencia de hnsquecillns:| Km: | I

Superfice ocupada: | ‘

Superfici arbirea: l |

¢Se observa gue la vegetacion de la zona de camino se quema?: | ] 30 | N No |
en Km: | ” Superficie aproximada: I |
en Km: | H Superficie aproximada: I |
. £5e observa el usa de herbicidas?: ‘ D Si | D Mo
an Km' | | D Alrededor de los arboles

D En obras de arta

|:| Alrededor del senalamiento vertical

on Km' | |:| Alrededor de los arboles

r_] En obras de arte |
I|—| Alrededor del senalamiento vertical |

CONSULTORES ARGENTINOS ASQCTADOS CADI4 S.A.

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
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n RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (

SUPERCEMENTO i - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
SOCIEDAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL (.|"',D|A(. K Ao Grivas (km 78,13) . Ao de Giles (km 104’37) Vialidad

Nacional

¢Se arroja basura?: |

¢3a lavan los vehiculos? I

¢3p lava el equipo vial?: |

Cursos de Agua

¢Se arojan aceites y combustibles productg del mantenimiento del equipo vial?:

Se arroja suelo producto de las excavaciones?:

¢ 3e lava herramientas?: |

|
|
|
|
¢3e impia la hormigonera? | ) ‘
|
|
|

¢Se utiliza el agua de este curso en la construccion de la obra?:

Identificar el Nombre del curso de agua y el Km,
de ohservarse alguno de los puntos anteriores

MENCIONAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICHLARES REFERIDAS A TEMAS AMBIENTALES

ALGUN OTRO DATO DE INTERES

CONSULTORES ARGENTINOS ASOCIADOS CADIA S.4.

e Planimetria de Pasivos Ambientales (Linea de Base Pasivos Ambientales). Incluye la
presencia de basurales existentes y espontaneos y sitios de extraccion de material ajenos a la
obra como asi también registro de vandalismo en los bosques e infraestructura existentes.

e Fotografias Linea de Base Ambiental Georreferenciadas. (se adjunta Planimetria de
Relevamiento Preliminar Ambiental)

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
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n RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
SUPERCEMENTO - . - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
SOCIEDAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL (l"‘,l)l‘\(l\ Ao Grivas (km 78,13) _ Ao de G”eS (km 104’37) Vialidad

Nacional
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i

GARMIN.

e Relevamiento socio-ambiental del area operativa de la traza (a ser efectuado al inicio de la
obra).

e Relevamiento de interferencias (Planimetria en espera de las respuestas de las instituciones
convocadas por nota). Se ha recibido la planimetria de Telefénica.

e Relevamiento de vecinos colindantes a la traza (ver Planimetrias Ambientales donde se indica
propietario).

e Relevamiento de forestaciones existentes en zona de camino (ver Planimetrias Ambientales y
Plan de Deforestacion donde se adjunta la planilla de Deforestacién que debe realizarse con
el replanteo de la Obra).

e Linea de Base de calidad de agua de los Arroyos Grivas, de la Cruz y de Giles. Son analisis
de laboratorio- La toma de muestra debe ser realizada por un Laboratorio habilitado por la
OPDS con cadena de custodia y dando aviso a la Supervisién de Obra con una semana de
antelacion. Los parametros a considerar son los fisico-quimicos tradicionales mas
hidrocarburos totales de petroleo. Las muestras provendran de un punto situado 50 mts
aguas arriba y aguas debajo del borde exterior del puente, en un punto lo mas medio posible
entre ambas margenes, estos analisis se realizaran antes y después del paso de la obra
sobre el cuerpo de agua.

e Calidad ambiental de aguas en zona de obrador y plantas (en el VllI-Programa de Manejo de
Obradores, ver Levantamiento de Linea de Base Obradores).

e Calidad ambiental de aire en zona de obrador y plantas

e Linea de base del Obrador principal de calidad de suelo (ver VIlI-Programa de Manejo de
Obradores). Croquis con zonas de instalacion de tanque combustible, patio de sustancias
peligrosas, patio de residuos peligrosos.

e Lineade base de los suelos y agua de la zona de localizacion de la Planta Asféltica.

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
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m RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
SUPERCEMENTO — - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
S C HDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

lll. PROGRAMA DE CAPACITACION

Obijetivo: La capacitacion ambiental debera comenzar al inicio de la obra, apuntando en primer lugar
al desarrollo de aquellos contenidos mas generales, pero no dejando de lado la recomendacién de
practicas ambientalmente seguras, en particular de aquellas mas impactantes y/o generadora de
riesgos sociales o ambientales.

La capacitacion debera organizarse en charlas o exposiciones cortas y periédicas, con una carga
horaria equivalente a las de higiene y seguridad en el trabajo.

La capacitacion seréa obligatoria para todo el personal de obra. Se tomara lista y se llenaran planillas
de asistencia y descripcion de contenidos brindados en cada oportunidad, todo lo cual formara parte
de los informes periddicos de avance de la gestion ambiental a presentar ante la Inspeccién de Obra.

Junto a las tematicas particulares y generales, se deberan claras instrucciones al personal respecto a
los roles, cadena de comunicaciones y demas acciones criticas del Plan de Contingencias.

Entre los contenidos mas relevantes a desarrollar (ademas de los ya mencionados) en el Programa
de Capacitacién, merecen destacarse: gestion de residuos y sustancias peligrosas, medidas de
contencion frente a derrames de sustancias peligrosas, gestién ambiental de areas para yacimientos
de materiales, prevencion de impactos sobre cursos de agua, prevencién de la generacion de ruidos y
polvos, trabajos de desmonte y manejo del suelo orgénico.

El Responsable Ambiental presentara ante la Supervision previo al inicio de los trabajos, el programa
de Induccién y Capacitacibn en Proteccion Ambiental para todo su personal y el de sus
subcontratistas, indicando el temario y las ayudas a emplear.

Durante la duracién del contrato se mantendran registros actualizados de las inducciones y
capacitaciones realizadas.

Ninguna persona del Contratista o Subcontratista ingresara al sitio de trabajo sin haber recibido
previamente la induccién y capacitacion en protecciéon ambiental.

La frecuencia sera la siguiente:

e Una al inicio de los trabajos de instalacion de obradores.

e Otra antes de comenzar la apertura de traza.

e Otras antes de iniciar las tareas de asfalto.

e Capacitaciébn de operarios a cargo de deforestacion y/o forestacion: forma de hacer los
trabajos.

e Unaanual en la que se incorporen nuevas medidas de proteccion y actualizacion del PMAc.

e Una dos meses antes de comenzar la desmovilizacién de la obra.

e Podra proponerse una capacitacién particular para capataces o jefes de seccién ante tareas
puntuales susceptibles de producir impactos no previstos.

Contenidos minimos de las Capacitaciones:

e Valorizacion social de la obra. Caracteristicas del entorno, elementos sensibles y a
preservar. Inflamables presentes.

e Prohibiciones en la zona de obra (area operativa en fase de construccién).

e Buenas practicas ambientales: basura, contaminacién, respeto a los drenajes,
sensibilizacion con el entorno.

e Informar sitios de Restriccién.

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
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e Comunicacioén con los vecinos (dentro del Plan de Comunicacion Social): siempre debera
hacerse a través del RA y/o Jefe de Obra con intervencién de la Supervision.

e Trabajos en zonas sensibles: zona de arroyos.

e Hallazgos de objetos con valor Patrimonial no identificados previamente: tipos y pasos a
sequir.

e Manejo de interferencias no previstas.

e Contingencias ambientales: tipos. Pasos. Responsables.

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
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IV. PROGRAMA DE COMUNICACION SOCIAL Y RELACIONES CON LA COMUNIDAD

Obijetivo: Organizar la estrategia de comunicacién de la Empresa con las autoridades y poblacion
locales, para que conozcan las caracteristicas principales de la obra y del plan de trabajo, y se
establezcan canales de comunicacién para el planteo de reclamos o sugerencias.

Comunicar con anticipacién cualquier tarea de obra que pueda afectar la normal circulacion de
personas o vehiculos, el suministro de servicios publicos, la interrupcion de accesos a propiedades y
la ubicacion de las areas especialmente peligrosas para la salud publica.

Se enviaran notas informativas y numeradas a las siguientes instituciones avisando el Inicio de
Tareas:

e OPDS

e Direccién de Patrimonio

e Direccién de Recursos Naturales

e Direccién de Hidraulica

e Autoridad del Agua

e Direccién de Mineria

e Direccién de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires

e Direccién de Patrimonio de la Prov. De Buenos Aires

e Municipalidad de Solis, San Antonio de Areco, San Andrés de Giles

e Bomberos

e Defensa civil

e Policia

e Vecinos a ser afectados y/o colindantes a la zona de obra.

e Empresas con interferencias identificadas en el punto 28.

En los carteles de Obra se indicard el nUmero de atencion gratuita para consultas por parte de la
Comunidad.

Se comunicara por medios de comunicacién masiva (FM local, radios, diario local) el cronograma de
tareas y los planes de contingencia de cortes de calles e intersecciones con las rutas provinciales al
menos con 48 hs de anticipacion.

FESTIVIDADES
Se respetaran las vias de transito durante las festividades correspondientes al Municipio de Solis y se

asegurara durante esos dias la transitabilidad entre los puntos estratégicos.

Toda la maquinaria que se utilice debera estar en perfecto estado con el fin de evitar emanaciones de
material particulado, gases y ruidos que sobrepasen lo estipulado por la norma

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
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V. PROGRAMA DE CONTROL DE LA CONTAMINACION

El nivel de calidad ambiental relevado en forma previa a la obra (Linea de Base Ambiental) debera
adoptarse como estandar minimo de calidad para los programas de restauracién ambiental de todas
las areas que fueran intervenidas con las obras.

Con el fin de reducir al maximo los efectos que la obra pueda causar sobre la poblacién colindante, el
agua, el suelo y la atmoésfera, se han consignado Zonas de Restriccion de acuerdo a las Planimetrias
(recuadros vy circulos rojos donde no podré instalarse ninguna planta de materiales, obrador, parque
de maquinarias:

Medidas preventivas

La contratista cuenta con los siguientes elementos de remediacién en obra y camiones de asistencia
para el caso de vuelcos accidentales en suelos:

e Tierra de Diatomeas
e Barreras oleofilicas
e Mantas absorbentes

e Arenas
e Palas
e Tanques

El obrador contara con un patio techado para los elementos peligrosos antes del inicio de las
actividades, estaran demarcados con letreros y construidos acorde al Programa de Sustancias y
Residuos Peligrosos:

. Patio de Sustancias Peligrosas. Las caracteristicas del mismo se indican en el Punto
VIII.

. Tanque de combustible (aprobado por la Secretaria de Energia).

. Patio de Residuos Peligrosos. Las caracteristicas del mismo se indican en el Punto
VI

. Galpén de material de acopio de cemento, cal, pinturas y otras sustancias
emulsionantes que sean suministradas bajo la forma de polvo.

. Toda maquinaria deberd contar con una batea antiderrames mientras esté

estacionada o durante el mantenimiento de las mismas

Las instalaciones de almacenamiento de residuos y sustancias peligrosas deberan ser construidas de
forma que contengan eventuales derrames y protejan las aguas superficiales y las subterraneas.
Estas instalaciones temporarias deben ubicarse en un recinto impermeabilizado, limitado por bermas
y muretes de contencion, techado con capacidad de contener el volumen del contenedor méas grande,
mas un volumen adicional del 50% que contemple eventual ingreso de las aguas de lluvia. Debera
tener un cerramiento y sefialética con el cartel “RESIDUOS/SUSTANCIAS PELIGROSOS -
PELIGRO”, més un recipiente con al menos 100 kg de material apto para absorber derrames y equipo
contra incendio.

Durante todo el desarrollo de la obra EL CONTRATISTA deberéa controlar los sitios de acopio y las
maniobras de manipulacion y utilizacion de materiales e insumos como productos quimicos, pinturas
y lubricantes, en el obrador, campamento y plantas de asfalto y hormigon, a los efectos de reducir los
riesgos de contaminacion ambiental.
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aciona

Agua

e Se tomaran todas las precauciones que sean razonables durante la construccion de la
obra para impedir la contaminacion de agua. Los contaminantes como productos
quimicos, combustibles, lubricantes, bitimenes, aguas servidas, pinturas y otros
desechos nocivos, no seran descargados en los cursos de agua, siendo el RA el
responsable de su eliminacidn final en condiciones ambientalmente adecuadas.

e Los equipos utilizados para el bombeo seran sometidos a un programa de mantenimiento
gue garantice que no existiran pérdidas de combustible y / o lubricantes. Ademas se
colocaran bateas para receptar eventuales derrames debajo de las bombas. Se utilizaran
mangueras suficientemente largas en los chupones para mantener la bomba alejada del
agua. Se debera recomponer los sitios de bombeo a la situacién original, recuperando
tanto la topografia como la vegetacion.

e Toda la descarga de agua de la construccién sera tratada adecuadamente para eliminar
materiales nocivos antes de que sea descargada en los cursos de agua. En el caso de
vertidos descargas o derrames accidentales de cualquier combustible o producto quimico
(que llegue o tenga el potencial de llegar a la via acuatica), se notificard inmediatamente
a la Supervision y a todos los organismos jurisdiccionales correspondientes, y se tomara
las medidas para contener y eliminar el combustible o los productos quimicos de acuerdo
con lo establecido en el Plan de Contingencia del PMAc.

e Los materiales de excavacién de caminos, canalizaciones, desmontes y otras estructuras
seran depositados en zonas aprobadas por la Supervisién que estén a cotas superiores a
nivel medio de aguas de tal manera, que se impida el retorno de materiales sélidos o en
suspension a las vias acuaticas.

e Se deberd prohibir cualquier tipo de vuelco de efluentes liquidos o residuos a las aguas y
zonas anegables

Se garantizara, que residuos de cemento, limos, arcillas, o concreto fresco, no tengan como receptor
final lechos o cursos de agua permanentes o transitorios, para lo cual se prevén camara de
decantacion provistas de elementos absorbentes de sustancias olecfilicas.

Se mantendran las obras de conduccién de agua limpia a fin de evitar arrastre de desechos a los
puntos de desague.

El lugar de aprovisionamiento de agua deberd ser permanentemente controlado para evitar
contaminaciones por derrames de cualquier tipo de residuos de obra o productos contaminantes de la
misma.

En el caso de que en forma accidental se vierta, descargue o derrame cualquier combustible o
productos quimicos (que llegue o tenga el potencial de llegar a la via acudtica), se notificara
inmediatamente a la Supervisién de Obra y a todos los organismos correspondientes y tomarda las
medidas para contener y eliminar el producto quimico de acuerdo a las pautas de Higiene y
Seguridad y Plan de Contingencia.

Control de efluentes

Los efluentes que se pudieran generar durante las distintas etapas de la obra como ser montaje y
funcionamiento de obrador y campamento, estdn controlados de acuerdo con lo estipulado en el
Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes.
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Se ha previsto en el Programa lll de Capacitacién instruir adecuadamente al personal para la correcta
gestion de los efluentes liquidos de la obra.

Se evitara la degradacion del paisaje por la generacion de efluentes liquidos durante la etapa de
montaje y funcionamiento del obrador, campamento, depésito de excavaciones y plantas de asfalto y
hormigon.

Esta prohibido el lavado o enjuague de maquinarias y equipos que puedan producir escurrimientos
y/o derrames de contaminantes a los cursos de agua, y a los arroyos que se encuentran dentro del
area de proyecto. Este requerimiento se debera cumplir en todo el frente de obra y especialmente en
el obrador, campamento, plantas de materiales, depésitos y aquellos lugares cercanos a poblaciones
locales.

Se cuenta dentro de los obradores con un sitio destinado al lavado de hormigoneras y camiones, que
esta conformado por un sustrato impermeabilizado con desagies dirigidos a una pileta de
decantacién que cuenta con una barrera de absorcién de sustancias oleofilicas (grasas, aceites), de
modo tal que el desagtie hacia el pluvial o curso de drenaje sera solamente de agua.

También se cuenta con una fosa para efectuar el mantenimiento de los equipos
Aire

Para la reduccion de la emision de gases de combustion de equipos y maquinarias se verifican las
siguientes directivas.

» Los vehiculos en circulaciéon no deben emitir contaminantes atmosféricos en cantidades que
excedan los limites permisibles.

» Se evitara cualquier emisién innecesaria de gases de combustion, tal como la generada al
dejar la maquinaria encendida después de concluido el trabajo.

» Se efectuara un control continuo de los motores para garantizar su buen funcionamiento y
gue la tasa de produccién de potencia versus emision de gases de combustion este dentro
del rango 6ptimo.

» No debe permitirse que permanezcan durante largo tiempo vehiculos encendidos bajo techo
por concentracién de gases toxicos.

» Ademas de considerar la perfecta combustion de los motores, se debe revisar el ajuste de los
componentes mecanicos, el balanceo y la calibracién de las llantas.

» Para la reduccion de la emisiéon de material particulado, durante la circulacién y operacién de
magquinaria pesada en zonas que afecten urbanizaciones, se regara la superficie transitada u
ocupada para minimizar la generacién de polvo. Para ello se utilizaran cisternas con
dispositivos de riego inferior.

» Los trabajadores estaran provistos de elementos de proteccion personal (EPP) para reducir
su inhalacién de polvo.

» Se controlara la velocidad de los volquetes y maquinarias para disminuir las emisiones de
polvo al transitar en cercanias de zonas urbanas.

» Todo material que transporte materiales por el area operativa y directa estara cubierto por
lona y debidamente humidificado para evitar la voladura de particulas. Asi mismo, si se
transportase material mojado se realizard en camiones con bateas herméticas para evitar la
pérdida de material en los caminos.

Suelo

Si se llegaran a producir escapes de combustibles o lubricantes que pudieran afectar los suelos, se
procedera a remover el suelo contaminado hasta 10 cm por debajo del Gltimo indicio de derrame, se
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vallara el sector y el material sera transportado como residuo peligroso hasta el depdsito asignado
para este tipo de residuos. Posteriormente se restituiran las capas edaficas que sean necesarias para
dejar el sitio que fuera contaminado en un estado semejante al que presentaba antes del derrame. Se
labrara un acta con imagenes y delimitacién del sitio afectado, antes y después de la remediacién in
situ.

El aprovisionamiento y el mantenimiento de los equipos, incluyendo lavado y cambio de aceites, se
llevara a cabo en el sector del obrador destinado a vehiculos y maquinarias (zona de lavado, engrase,
etc.). Los residuos contaminados con aceites y grasa, seran acumulados como residuos peligrosos
hasta su traslado .En el caso de los aceites, se los almacenara en bidones o tambores para su
traslado al sitio donde se los trate.

Ruidos y vibraciones

Los equipos y maquinarias deberan estar dotados de silenciadores en buenas condiciones de
funcionamiento.

Los obreros que operen la maquinaria (fuente movil) deberan contar con protectores auditivos cuando
el NSCE sea mayor de 85 dB(A) durante 8 horas de labor. El limite permisible sin proteccion auditiva
para 115 dB(A) es de 28,2 segundos de acuerdo con la Res. 295/03 de la SRT.

La movilizacion de la maquinaria pesada dentro de los campamentos o en lugares habitados, debera
realizarse en horarios diurnos que respeten las horas de suefio. En lugares donde no existen
habitantes se podra establecer otros horarios.

Toda fuente de ruido mayor a 80 dBA debe estar a no menos de 150 metros de distancia de los
asentamientos humanos. El Programa de Monitoreo indica las variables que permitirdn seguir el
control periédico y efectuar una evaluacion concreta de este item.
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VI. PROGRAMA DE PROTECCION DEL PATRIMONIO NATURAL

Se prohibira al personal de la obra la portacién y uso de armas de fuego en el area de trabajo,
exceptuando el personal de vigilancia expresamente autorizado para ello.

También estan prohibidas las actividades de caza en las areas aledafias a la zona de construccién,
asi como la compra o trueque a lugarefios de animales silvestres (vivos, embalsamados, pieles y
otros subproductos) cualquiera sea su objetivo.

Esta prohibida la pesca por parte de los trabajadores en cualquier cuerpo de agua.

Esta prohibido el uso de fuego. La lefia producto del desbosque y deforestacion sera acopiada y
ofrecida al Municipio.

Se ha considerado el subPlan de Deforestacion de acuerdo a un relevamiento inicial en el cual estan
indicados los ejemplares a erradicar, especie y foto georreferenciada.

No se podran abrir caminos auxiliares que impliquen desmontes y afectacion de la biota en general.
Se respetarda el arbolado publico que no esté afectado dentro del SubPlan de Deforestacion, para lo
cual se prevé un especial énfasis en la capacitacion para todos los trabajos vinculados con el
movimiento de maquinarias y equipos.

Se llevara el Registro de Siniestralidad faunistica de acuerdo a la siguiente planilla:

DETERMINACION DE ACCIDENTALIDAD

FECHA-HORA ESPECIMEN LUGAR ESTADO MEDICION
(LL/N/D/VIi) FOTO TRANSECTA (F/D) (AIL) FOTO/COM.

Las mismas seran confeccionadas siguiendo los siguientes criterios:

CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE ACCIDENTALIDAD

FECHA: Dia en que se descubre el siniestro en la zona de camino

HORA:

DATOS METEOROLOGICOS: LL: lluvioso, N: nublado, Ni: niebla, D: diafano, I: Incendios, V:
vientos (direccién)

ESPECIMEN: de acuerdo con el reconocimiento de fauna previo

FOTO: nimero

LUGAR: Fijar parametros de acuerdo con las fotografias satelitales, punto kilométrico
TRANSECTA: ubicacion de acuerdo con la planimetria general.

Indicar si ocurrié en la calzada (c) mano en la que se encuentra (en direccién NO derecha (d)
izquierda (i)) flecha en la que se infiere que fué embestido, o si se encuentra en la banquina (b) o
lejos del terraplén (t) siempre dentro de la zona de camino).

ESTADO: conservacion del individuo: fresco o no hediondo (f), descompuesto o hediondo (d),
evidente atropello por vehiculo (a), presenta lesiones (I) como cuchillazos, mordiscos, balazos,
arafazos.

COMENTARIOS: edad estimada (cria, joven, adulto, viejo), determinacion de prefiez,
manifestaciéon de lesiones cutdneas no provocadas por el accidente, impresion del estado de
nutricion del individuo. (FOTO)

ING. RUBEN GONZALEZ VERON

Representante Técnico Péagina | 27



m RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO (
SUPERCEMENTO —— - Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
S C HDIACK A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

La ocurrencia reiterada de siniestralidad faunistica en un punto (punto negro) indica en general pasos
preferenciales de fauna. El RA analizara en el caso de definir un punto negro, qué medidas se
pueden adoptar para evitar el atropello (lo mejor es buscar una alcantarilla cercana y adecuarla como
pasafauna de acuerdo al siguiente esquema:

Si se mantiene una vegetacion natural, con arbustos de bajo porte, en forma de V, de modo tal que
el vértice apunte hacia la alcantarilla, y los extremos partan de zonas con vegetacién existente, el
animal utilizara alguna de las dos ramas para desplazarse. Estas lo guiaran hacia la alcantarilla. En la
zona central, basta con dejar dos hileras paralelas hasta la entrada de la alcantarilla para luego salir
del otro lado y que las ramas lo guien hacia la zona de alambrado opuesta a la que entré. Este disefio
no interfiere con el mantenimiento y limpieza de la alcantarilla, ya que no es necesario que las ramas
confluyan, sino que solamente se prolonguen hasta las alas de la obra de arte. El siguiente esquema
ejemplifica lo descrito:

o ‘._
- nene s rtonar
1_/ v \
i .
LB i T
| Y.
e ! @
1 ! 1 .
! Catzada exstente)
1

:Enzua proyectada

La medida consiste simplemente en dejar intacta la vegetacion natural en un espesor minimo de 3
metros (ancho determinado por el porte del animal més grande que puede hacer uso del pasafauna)
para cada rama, permitiendo la limpieza de la zona central sin interferir en el drenaje y escorrentia
hacia la alcantarilla. Sera necesario establecer la prohibicién de utilizar quimicos para la limpieza de
la alcantarilla que debera ser manual, sin uso de maquinarias.

Considerando que se han propuesto alcantarillas continuas entre calzadas, se imprime un efecto
negativo en la inducciéon del paso de fauna por mayor longitud de recorrido, menor aireacion y
luminosidad. Esto puede ser contrarrestado con la colocacion de sumideros de rejas en el cantero
central que permitan la entrada de aire y luz, hecho que fue incluido en el proyecto.
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VIl. PROGRAMA DE PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

La Direccién de Patrimonio de la Provincia de Buenos Aires y los Municipios sera notificada por la
UTE con anticipacion acerca del paso de la construccibn para que tomen sus recaudos,
eventualmente recomienden a algun profesional para efectuar un monitoreo durante la apertura de
trazas, o bien para que soliciten las acciones que crean convenientes, ya sea en forma de cordones,
vallados, sefializacion, avisos, etc.

En el caso de algun descubrimiento de material arqueoldgico, sitios de asentamiento indigena o de
los primeros colonos, cementerios, reliquias, fosiles, meteoritos, u otros objetos de interés
arqueoldgico, paleontoldgico o de raro interés mineraldgico durante la realizacion de las obras, el RA
de la UTE tomara de inmediato medidas para suspender transitoriamente los trabajos en el sitio de
descubrimiento, colocara un vallado perimetral para delimitar la zona en cuestion y dejara personal de
custodia con el fin de evitar los posibles saqueos. Dara aviso a la Supervision, la cual notificard4 de
inmediato a la Autoridad Estatal a cargo de la responsabilidad de investigar y evaluar dicho hallazgo.
Queda prohibida la explotacién de yacimientos de materiales para la construccion del camino en las
proximidades de yacimientos arqueolégicos, paleontoldgicos o etnograficos.

Se han identificado varios “monumentos populares” dentro de la zona de camino, en general en
coincidencia con los bosquecitos.

En las Planimetrias de Relevamiento Ambiental se encuentran localizados. Estas son las fotos
georreferenciadas:
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El procedimiento para trasladarlos en caso que durante el replanteo de la obra demuestre que deben
ser relocalizados es el siguiente:

e Tomar una foto para determinar su estado de conservacion y los elementos que lo componen.

e Consultar a los vecinos la procedencia o el cuidador del mismo.

e Solicitar permiso por escrito para su traslado.

e En caso de no saber la procedencia, se presentara una nota al Municipio correspondiente
indicando el lugar donde se va a relocalizar.

e Este traslado sera dentro de la zona de camino en la misma orientacion y perpendicular al eje
de la ruta lo méas cerca posible del alambrado.
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VIII.PROGRAMA DE MANEJO DE OBRADORES

El Obrador principal es un predio propiedad de la Direccién Nacional de Vialidad que ya ha sido
utilizado con estos fines. La UTE esta efectuando las adecuaciones correspondientes.

Croquis de Ubicacion:

N B W ¥

RETORNO 4
Pr.. 174000 - Km 95,88

AFECTACION: 53778 m2

AFECTACION: 359,58 m2
AFECTACION; 19036 m2
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Inventario Obrador

En la planimetria A3 del mismo se encuentran fotografias georreferenciadas de los hechos existentes.

En el Convenio de Prestacion o contrato entre la UTE y la DNV estaran claros los destinos del
terreno, las actividades que alli se desarrollaran, las modificaciones eventuales del escurrimiento,
superficies a impermeabilizar, excavaciones, zanjas, perforaciones etc. como asi también cualquier
solicitud referido a instalaciones que se quieran preservar antes, durante y luego de finalizado el
convenio.

En la Linea de Base estara consignado el registro fotografico georreferenciado del predio, el croquis
de localizacion, el plano de implantaciéon con las obras a ejecutar, desagiies, provision de energia y
agua, pozos sépticos y eventualmente, de interferencias que sean interceptadas, vegetacion
existente, infraestructura existente, etc.

En el caso de instalarse bafios quimicos, no solo en el obrador sino en cualquier otro sitio de la obra,
el contenido de estos sera trasladado por la empresa encargada de proveer los bafios y se contara
con la certificacién de habilitacién de la empresa y los manifiestos de disposicién final de los mismos.

El obrador contara con sefializacion que tendra en cuenta el movimiento de vehiculos y peatones.

Con anterioridad a la emision del acta de recepcion de la obra, se recuperara ambientalmente y
restaurara la zona ocupada. Una vez finalizada la obra, se quitara el obrador del lugar donde fuera
emplazado y restituira el suelo de la zona afectada a su estado anterior, o lo que surja del acuerdo
con el propietario del predio EN UN TODO DE ACUERDO CON EL CONTRATO INICIAL O
CERTIFICADO POSTERIOR DE MODIFICACIONES DE COMUN ACUERDO.

Los desperdicios sélidos seran depositados en contenedores adecuados, y retirados posteriormente
para su disposicion final de acuerdo a lo convenido con los Municipios (en principio se tiene un
acuerdo con la Municipalidad de San Antonio de Areco). En caso que se disponga el relleno de
canteras, se debera efectuar el EslA correspondiente de acuerdo a lo que figura en Permisos
Ambientales del presente PMACc.

Se indica:
¢ Oficinas administrativas
e Bafos

e Laboratorio

e Tanque de combustible

e Servicios o perforaciones

¢ Planta de hormigoén

e Fabricacion de premoldeados.

e Acopio de materiales aridos y sistema de proteccion
o Taller

e Acopio de polvos

e Acopio de materiales metalicos

e Estacionamiento de maquinarias

e Zona de lavado de hormigoneras y camiones
e Sitios de mecanica

En todos los sitios donde se desempefie el personal se encuentra en un lugar visible el Plan de
Contingencias Ambientales donde se indican los teléfonos de contacto con:
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e Jefe de Obra

e Responsable Ambiental

e Supervisién de Obra

e Organismo para el Desarrollo Sustentable (Emergencias Ambientales)
e Municipalidad correspondiente
e Hospital zonal

e FMyradio local

e Gendarmeriay Policia

e Bomberos

e Defensa Civil

e Laboratorio ambiental

Caracteristicas del recinto para almacenamiento de Sustancias Peligrosas:

Actualmente el obrador no cuenta con un sector destinado al almacenamiento de sustancias y
residuos peligrosos.

A continuacion se adjuntan los requerimientos de la normativa actual respecto de los patios de
sustancias y residuos peligrosos:

ING. RUBEN GONZALEZ VERON

Representante Técnico Pagina | 33



Pcia. de Bs.As. TRAMO Il A
A° Grivas (km. 78,13) - A° de Giles (km 104,37) Vialidad

Nacional

n RUTA NACIONAL N° 8 - AUTOPISTA PILAR - PERGAMINO 6

SUPERCEMENTO

SOCIECAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL

e s inflamabilidad:

ARTICULO 164 - bl plaivias de eluboracion, jransformacion v alaicetumieno de combustibles sélidas mirerales,

tignidus o gaseosas, deberd emnplirse con lo establecido en la ley [3.600 y su 1eglamentacion, ademds de lo siguiente:

I 8e prohibe el manejo, framsporie v gimacenanienfo de naterias inflariables en ef inerion de los establecimientas,
cuanchy se realice en condiciones inseguros v e vecipientes gue no havan sido disefiados especiatmente para fos fines
seficrlidre

2. Se profube el almacenmyiento de moteias inflemables en los lngares de irabajo, salvo en aquellos donde debido a la
activicod grie en ellos se realice, se haga necesayio el uso de tafes materiales. En ningiin easo, Ia contidad almacenader
eit ef fugar de trabajo superard Tos 200 litros de inflamables de primera categorio o sus equivalenies.

3. Se prohide la manipulacion o almaceriomienio de lgnidos inflaniabies en aqrelios locales situados encima o af fado de
SORINGS Y JOSAS, o Benos ge tales areas estén provisias de venfifacion ndecuade, pare evitar hy acumulacion de vegH-
FES ¥ guses.

4. Bt los focales comerciales donde s¢ expendan materias inflamables, éstas delercar ser almacenadas en depdsitos que

chmplan o ko espeoficada en esta reglamentacion. i

E vactu depostio s se peraiiivd olnacenar comiidades sigeriores w fos F6UG0 Diroy de injiamabley de primera vitie-

gorfa o sus equivalentes,

6. Ureda profibida la consimicetdn de depisitos de inflamables en subsiwlos e edificips p tompaco se adinitirg qite so-
bre dichos depositos se realicen ofras consirucciones.

ARVCULO 163.- Loy depdsitos de fuflamables con capacidad hasta 500 Hiros de primera eategorta o sus equivalendes,
ctimplimentaran lo sigrienie:

. Poseercin piso fmpermenble y esteniterfas anfichisposas ¢ incombustibles, formandn cibeta capaz de contener i vel-
et superior al {1095 del inflamable depositaddo coardyy 8ste no sea miscible en agua y si fuera miscible en agud, dickhd
capacivad deberd ser mayor del 120%,

2. 5ita timinacion del focal fuera artificial, fa instalacion serd antiexplosiva,

3. La ventilacion serd nathral predienre ventana con tefido arrestollame o conducio,

A, Listardiv equipadus con matafitegos de elase y en cantided apropiada

ARTICULO 166.- Los depdsitos de inflamables con capacidad para inds de 500 finos y lersta 1000 litvos de primera eate-
goria o vgnivalentes, ademds de to espectficado precedentemenite deberdn esiar separados de otros amblentes, de la via
prblica y linderos por win distencia no wrenoy de 3 meiros, valor ésie gne se duplicard si se trata de Separdcian enre
depasitos Jde inflamables.

ARTICULQ 167~ Los depositos de inflamables con capucidad puara mus de 1000 Hiros y hasta 10.000 Gitros de primera
cafegoria o sus equivalentes, adeidy de fo especificado en el art. 103, crmplimentardn 1o sigiente.

[. Poseerdu dos aceesos opuestos entie si, de forma icd que desde cualguier puuio del depisiio se pueda aleanzar o de
elfas, sin atravesor wr presusio frente de fiego, Las puertas abrivdn hacia el exterior Y fendrdn cerraduras gque permiian
ahrirlas desde ¢l inderiar, sir flave.

2. Ademas de lo determinad en ef ARTICULQ 163, opartada 1, el pise deberd tener pendiente hacia Ins Iados opie stas e
tos medios de escape, para que en ol eventual case de dervame del Hgiido, se fo recofa con canaletas y rejitlas en cade
fewdu, y medioitte un sifon ciegn de 0,102 metros de didmetro se lo condurca o un esiangie sibrerranen, cuye capacidad de
aligeaamiontc sea por [y iwenios un 5076 mayor que T ded depdsite, Cmno alternative pedrd instalarse tii intercopitor de
producios de capucidad adeciuada,

3 Lev distompeia i o wire embiente, via pibitea o lindero, estend en relocion con bt capacidad de efimacenamianio,
debiciido separarse coma minima I metros pora wna capacidad de 1009 Firos, adiciondindose 1 metro porcada 1007 litros
0 fraccidn adicional e avmerio de la capacidad, La distancia de separacion resultame se doplicard entre depdsitos de
inflamubles y e iodos {os casos esia sepuracion estard ifbre de matericles combustibies.

A La fnstalacidn de extincion deberd ser adecnuckr af riesgn.

ARTICTILO 168~ La earivalencia enfre distinios tiproas wle ligwiddos inflacivnes es la sigiieme: 1 livo de inflamable de
primera categorin no miscible en agus, e fgnal a 2 ifros de igual eategoris miscible en agua ¥ a s ver, cada wnd de estas
caitlidades, equiivale a 3 litros de influmable similar de segunda cotegoria.
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Caracteristicas del recinto para almacenaje de Residuos Peligrosos

REQUISITOS MINIMOS PARA EL ALMACENANTEN

O TRANSITORIU DE RESIDUOS PELIGROSQS (Ley de

Residuos Peligrosos 24.051)

&

ro

=N

16,

1.

12,

13.

1.

5.

6.

fener previsios sistemas de contencion de derrames, pisos impermeabitizadus. Sistenras de carga y descargea segui-
ros ) todo fo yecesario para garantizar ta mininizacion de los efectoy por contingecias,

Deberct contar con i sistema de recoleccion v concentracion de posibles derrames, que ne permira vinenlacion al-
gnna con desagites pluviales o cloacales.

Prever en fos materiafes para fos envases o confenedores de residuos peligrosos, maleriales inatacables qiinica-
mente, de adecuader resistencic fisica y sistemas ariiviefco,

Deberda esiar suficienteineine separada de lineas mmicipales o cjes divisorios de predios en razén del riesgo qne
presenten

Leberd contar con todos [os sistemas necesarios pare la profeccion conira inceidios

Deberd reafizarse en creas cuhierias 6 semicnbiertay separadas de zonas destinadas a Glros usos por cualquier me-
dio fisico.

e segtin el riesgo que presen-

Debera ballarse separade de otros dreas de nsos diferentes, con dist:menss adeci:
fen.

Para cada tipo de residuo peligroso deberd esiar a disposicidn y de facil aceeso ef plan de contingencia por acei-
dlenies v derrames.

Lirs rgridunvlmfhgrp\r)\' de :l{'/@’l‘uurev conclerisiicoas no [’U(/I‘l?'l ser me=clirdoy v deberdn estar t’li!}!!!’.’(!dl.’\';".'."(! el
identificacion de su tipo, caracteristica, vrigen ' destuie fual.

Los residuos peligrosas de iguales caracteristicas podran mezelarse guardando un esivicto conirol de las cantida-
des recibidas, almacenadeas v despachadas, ficilmente comprohables anie inspeceion de ta Autoridad de Aplica-
eidn.

L el ingresa de cualquier tipo de residuo peligroso, debeid estar especificado previamente el operador destinata-
rip de los niisnos.

Debera presentar en fornra visible wir eroquis con la sigateate injorimacion: {Ihicacion de los residues, identifica-
vién del emvase gue tos contiene, tipo de residuos con denominacion v capacidad maxina de almacenamienio de
cacda residuo e identificacion de riesgo de acuerdo a lo esiablecido cn la Resolucion 195 97 de la Secretaria de
Trensporte de la Nacion. (En el caso de inflamobles liquidos como el gasoil ivia 3.2)

Deberdan disponerse agrupados segiin si fipo y con un ordeiainienio que permita su sencilla coniabilizacion, dejan-
do a su vez pasajes de 1 .m de ancho minimio, pora acceder a verificor su estado.

Podrdn almaceiarse en estibas segim el criterio giie adopie ef profesional responsable gue avala el Libro de Ope-
raciones, dehiendo terer etr cnenta para ello, el tipo v estado e recipiente, s confenido v ¢l riesgo.

Deberan uiilizarse recipientes uniformes, nnimerados. romlados con su comenido genérico, su consiituyenie espe-
cial, fecha de ingreso al drea de depasito, y su ideniificacion en funcion del riesgo que presenten. Los rotulos en-
Peados deberdn ser inafterables por aecidn del agnea, sol, o por el propie producio almacenado.

Deherd prevesse el distanciamiente necesario para todo aquel vesidio incompatible entre si, en funcion de los ries-
gos ambienitates que sn mezcla pueda provocar. o disponer de medios de separacion efectivos que los elintinen, y se
niantendran a resgiardo de la posible aecion de terceros.

(S

Vialidad

Nacional

Un croquis tipo del patio de residuos y/o sustancias peligrosas puede ser el que se muestra a
continuacion, con una capacidad de almacenaje de 40 tambores de 200 | y sitio para disponer sélidos
contaminados (trapos, estopas, etc.).
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Patio de sustancias y residuos peligrosos
Planta
e "\_Columnas H°A°
LUk sk & 4 )
Pileta d " S
lleta de
recoleccion T T T T T i
AT L ™A
B
Corte A-A
; Porton acceso vehiculos
Muro perimetral
o g & \Z Nivel piso

Pileta de

recoleccion

Cubierta de chapa

Corte B-B e

Pileta de
recoleccion

Especificaciones Técnicas:

El piso serd impermeable, pintado con resina epoxi con doble pendiente hacia el centro del mismo
donde se ubicara una rejilla que cubra una fosa estanca de 50 cm de ancho, por 1000 cm de largo de
25 cm de profundidad (capacidad total: 1375 litros). Si se acopian 40 tambores de 200 litros, la
capacidad de esta rejilla cubre aproximadamente el 15% del total, es decir, que se podria contener el
derrame de mas de 6 tambores. Aparte, se considerara un murete perimetral de 50 cm que no es
totalmente estanco ya que debe contar con una abertura para el ingreso de la maquinaria que mueve
los tambores. En este sector de la puerta la pendiente se dirigira a la canaleta central también y
considerando el desnivel hacia el sector de la pared opuesta, se puede llegar a contener todo lo que
alli esta depositado por contencidn extra de los muretes y la pendiente.

El vaciado de la canaleta central se hara por succién o por medio de pafios o barreras absorbentes y
dispuestos dentro de los tanques de aceites usados para su transporte y posterior tratamiento junto
con los Residuos.

Estara techado a dos aguas sobresaliendo aleros como minimo 25 cm con doblez perpendicular de
15 cm en la caida para evitar el ingreso de agua de lluvia al recinto.

Dentro del recinto se contara con los siguientes sistemas de contencién ante eventuales derrames;
Los trapos, guantes y ganchos que se utilicen deberan disponerse en recipientes amarillos como el
gue se presenta a continuacion:
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RESIDUOS
PELIGROSO

LINEA DE BASE AMBIENTAL DEL OBRADOR

Antes de la movilizacion de obra y uso del predio, se debera elaborar la Linea de Base del Obrador
por un laboratorio inscripto en OPDS con cadena de custodia para que los resultados sirvan como
comparacion de calidad ambiental durante los trabajos y cuando se desmonte el mismo.

Calidad de agua:

e Se tomaran muestras del agua que se obtiene del pozo y del tanque de almacenamiento.
e Los parametros a analizar son:

o PpH.

o Oxigeno disuelto.

o Turbidez (Disco de Secchi).

o Temperatura.

o Sdlidos suspendidos totales.

o Alcalinidad, sulfatos, cloruros, sodio, potasio, calcio, magnesio.
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Demanda bioquimica de oxigeno.

Demanda quimica de oxigeno.

Conductividad.

Agentes tensioactivos.

Fosforo total (PT) y fésforo reactivo soluble (PRS).
Nitrégeno total, Nitritos y nitratos, Amonio.

Acido sulfhidrico.

DO 440 (determinacion rapida de la materia organica disuelta).
Metales pesados.

Arsénico.

Boro.

Fluor.

Hidrocarburos totales

Coliformes totales

O 0O 0O O O O O 0O 0O O O O O O

Calidad de suelos

e Andlisis de HTP en superficie y a 20 cm. de profundidad, al menos 1 punto de muestreo por
cada 50 m2 en las areas mas expuestas (depdsitos pre existentes de HC y zona de
depdsitos de deshechos asfélticos). En zona de ubicacion definida para el Patio de Residuos
y Sustancias Peligrosas , donde se ubique la planta asféltica, el taller de mantenimiento
(salida) y predio de localizaciéon de Planta Asfaltica.

Linea de Base fotografica georreferenciada del Obrador:
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IX. PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE PRESTAMO Y YACIMIENTOS

Obijetivo: Verificar que se cuenta con los permisos de la Direccién de Mineria.

Minimizar, controlar y compensar los impactos ambientales negativos asociados a la apertura,
explotacion y abandono de areas para yacimientos de materiales para la obra.
Se tiene previsto la utilizacion de Canteras habilitadas y con CAA.

En caso de ser necesario se recurrira al uso de otros yacimientos para lo cual la UTE se encontrara
inscripta como Productor Minero y presentara el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente para
obtener el CCA de las mismas.

Independientemente de esta exigencia legal cuyo cumplimiento estd a cargo de la Direccién de
Mineria de la Provincia de Buenos Aires, se contempla:

e Compensar los impactos ambientales negativos asociados al abandono de yacimientos de
materiales.

¢ Intentar mitigar pasivos ambientales existentes antes del inicio de las obras.

e Restaurar ambientalmente las areas afectadas, revirtiendo los impactos sobre la calidad
paisajistica, controlar procesos erosivos y de escurrimiento hidrico y sobre la cobertura
vegetal.

Para la tarea de restauracion ambiental de yacimientos, se va a atender lo establecido en las
Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAG) y en la normativa minera ambiental
vigente en la Pcia. de Buenos Aires y las recomendaciones que emanen del Dictamen Técnico que
acompafia la resolucion que otorga la CAA.

Se contempla un Plan de explotacién y posterior recuperacién morfoldgica y revegetalizacion, junto
con un registro planialtimétrico y fotografico de la situacién previa a la obra, para asegurar su
restitucion plena. Esta informacion servira de base para la evaluacion de la efectividad de las medidas
de restauracién ambiental asociadas a la explotacion de materiales.

Si se tratase de terrenos privados que se arrienden, el contrato tendra claramente explicitado el uso
que se hara del predio, el area a afectar y la infraestructura si existiese, el camino de acceso, la
carteleria a disponer, el cercado con alambrado perimetral, las medidas de seguridad para personas y
animales, el volumen estimado a extraer y las condiciones en que se devolvera el predio, indicando
los taludes tendidos y el grado de revegetalizacién que se estima lograr.

¢ No podréa efectuarse afectacion a vegetacion asimilable a la de Bosques Nativos.

e Los suelos y la vegetacion presente en la capa superior de las canteras, yacimientos y
préstamos deberan ser removidos y conservados para el posterior recubrimiento de las
excavaciones y favorecer el rebrote de la vegetacion nativa (ver Plan de Manejo de Suelo
Vegetal).

¢ Una vez terminados los trabajos, las excavaciones del préstamo y del deposito de escombros,
deberan adecuarse a la topografia circundante, de modo de facilitar el arraigo de la vegetacion,
evitar riesgos o inconvenientes para personas y animales, y asegurar el escurrimiento de las
aguas del area circundante hacia los drenajes naturales del terreno.

e Al abandonar los yacimientos temporarios, se reacondicionara el terreno para recuperar sus
caracteristicas hidroldgicas, superficiales y se recubrira el predio con el suelo y los restos de
vegetacion de la limpieza.

e Al cese de las tareas en la cantera y sitio de préstamos se debera contar con la aprobacién de la
autoridad minera provincial que certifique que cumple con las condiciones de recomposicion
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ambiental exigidas y si se tratase de terrenos privados o municipales, las conformidades de sus
titulares.
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X. PROGRAMA DE MANEJO DE EQUIPO, MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS

Objetivo: Minimizar los impactos por pérdida de vegetacién y habitat, por problemas de drenaje
superficial, y pérdida de calidad paisajistica, por riesgo de contaminacién del agua, contaminacién de
aire y generacion de ruidos.

Zonas de Restriccion

Se han establecido zonas de Restriccién donde No se podran instalar campamentos ni plantas ni se
permitir4 el estacionamiento de maquinaria.

Estas zonas seran completadas y definidas espacialmente con el Estudio de Impacto Ambiental.

En principio se delimitan con circulos rojos aquellas zonas con algin componente sensible que la
categoriza como zona de Restriccion:

El equipo mavil, incluyendo maquinaria pesada, estard en buen estado mecanico y de carburacion,
con el fin de reducir las emisiones atmosféricas.

Medidas _en caso_de contingencias (temporales, inundaciones, vientos fuertes, sudestadas,
incendios):

Si se llegaran a producir escapes de combustibles o lubricantes que pudieran afectar los suelos o
cursos de agua temporarios o permanentes, se emplearan las técnicas de remediacion pertinentes a
la situacién (ver contingencias)

En el caso que el vertido se produzca en un curso de agua, se debera notificar al responsable de la
inspeccién de obra, considerando el peligro potencial que significa dicha situacion para la poblacion.

El aprovisionamiento y el mantenimiento de los equipos, incluyendo lavado y cambio de aceites, se
llevara a cabo en el sector del obrador destinado a vehiculos y maquinarias (zona de lavado, engrase,
etc.). En el caso de los aceites, se los almacenara en bidones o tambores para su ulterior traslado al
sitio donde se los trate.
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Se controlara el buen funcionamiento de los equipos, de manera que generen la menor alteracion en
la calidad del aire y en el nivel de ruidos. Para el desplazamiento de los mismos, se cumplira con las
normativas de transito y la sefializacion correspondiente.

Todo material que caiga de los vehiculos durante el paso por calles o caminos publicos,
particularmente en zonas pobladas, debera ser retirado del camino inmediatamente, y dispuesto de
tal manera que sea transportado a su sitio definitivo lo antes posible.

Se delimitaran las areas de trabajo para minimizar la generacion de polvo y la pérdida de vegetacion.

Los circuitos estaran convenientemente sefializados y se evitardn dafios a caminos publicos,
vehiculos y/o peatones.

Se capacitara y se dispondra de manuales para la operacion segura de los diferentes equipos y
maquinas que se utilicen en labores de excavacion y el operador estara obligado a utilizarlos y
manejarse en forma segura y correcta, desde el Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
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Xl. PROGRAMA DE MANEJO DE PLANTAS ASFALTICAS Y DE HORMIGON

Este Programa estara actualizado al momento de iniciar estas actividades y se elevara a la
Supervision para su aprobacion.

Se adjuntan las caracteristicas de las Plantas de Materiales a utilizar:

e Planta de Hormigén: Indumovil 60 E
e Planta asféltica: PLANTA DE ASFALTO CONTRAFLUJO CIBER UACF Serie INOVA

La planta asféltica esta ubicada de manera tal que no modifica substancialmente la calidad visual del
area ni significa una intrusién visual importante. La misma tiene incorporado un sistema de filtros de
mangas plegados para la captacion de finos.

La planta se orienta de forma tal que los gases no afecten las zonas pobladas, para lo cual se ha
tenido en cuenta la orientacion de los vientos predominantes. La polucién se controlard mediante el
uso de colectores de polvo.

La prueba del funcionamiento de los equipos empleados como los picos del camion regador, seran
realizados en los propuestos por el RA y aprobados por la supervision, con el fin de no contaminar
cursos de agua o producir deterioros en la vegetacidon existente y respetando las Zonas de
Restriccion.

El acceso a la planta estara sefializado de tal forma que se minimicen los riesgos de accidentes al
momento del ingreso o salida de vehiculos.

Los pastones de prueba y todo material de desecho de las plantas, sera trasladado hasta un
vertedero adecuado. Los restos de hormigén podran ser trasladados hasta un vertedero municipal o
escombreras de acuerdo a convenio previo y con certificacion de disposicion final, o ser reciclados
dentro de la zona de obra.

Teniendo en cuenta que la elaboracién de mezclas asfélticas, cuya produccidn implica la combinacion
de agregados secos en caliente mezclados con cemento asfaltico, puede originar un deterioro de la
calidad del aire por emision de particulas y humos, se consideraran los siguientes puntos:

» Alos fines de localizar adecuadamente la planta, se llevara a cabo el correspondiente estudio
en el que se deberan considerar pautas tales como el escurrimiento superficial del agua,
direccion predominante del viento, proximidad de mano de obra, etc. Asimismo, se evitara
gue se genere una intrusién visual significativa, ni una fuente potencial de accidentes por
causa del ingreso/egreso de vehiculos.

» Si por accion de los vientos se produce un excesivo movimiento de material del acopio que
afecte nudcleos poblados de cualquier magnitud o emprendimientos de cualquier tipo, se
mitigar4 mediante el uso de postes y lona la delimitacién de dicho sector.
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SOCIEDAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL

XIl. PROGRAMA DE SENALIZACION DE OBRA Y DESVIOS

Durante toda la ejecucion del Proyecto la Contratista dispondra los medios necesarios para lograr una
correcta sefializacién de los distintos frentes de obra, especialmente en las zonas de campamento,
obrador, excavaciones, plantas de hormigén, puentes y en las proximidades de las poblaciones

cercanas.
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SUPERCEMENTO

SOCIECAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL

XIIl.PROGRAMA DE CONTROL DE DESBOSQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Comprende el deshoque, destronque, desraizado, desmalezamiento y limpieza del terreno dentro de
los limites de todas las superficies destinadas a la ejecucién de terraplenes, desmontes y préstamos
para la extraccion de materiales, en el area de camino definitivamente expropiado.

Las actividades se realizaran respetando la legislaciéon vigente considerandose las restricciones
segun las caracteristicas de la obra (respeto del arbolado publico, servicios interferidos, zonas de
seguridad,).

Los residuos de limpieza o retiro de la cobertura vegetal (tala, desmalezamiento, etc.) no deben llegar
a las corrientes o cuerpos de agua. Estos no se dispondran en forma indiscriminada, ni a lo largo de
la traza, sino que deben ser dispuestos de tal forma que no causen alteraciones en las condiciones
del area, salvo excepciones justificadas por el Inspector de la obra. Estos residuos nunca seran ser
quemados.

Los trabajos de limpieza del terreno deberan llevarse al ancho minimo compatible con la construccion
de la obra a fin de mantener la mayor superficie posible con la cubierta vegetal existente.

Si el ancho de la obra basica del camino resultase menor que el efectivamente realizado, se
procedera a la revegetacion con las especies autoctonas que fueron retiradas en exceso.

Sub Programa de Deforestacion de la Zona de Camino: Previo al inicio de tareas, el Responsable
Ambiental presentard para su aprobacion un Programa de Deforestacién ante la Supervision con el
resultado de un relevamiento de actualizacion de las especies forestales a extraer para la zona de
camino y de ribera de los arroyos luego del replanteo de la obra, de acuerdo con la siguiente
Programa:

. . L . Numero de
Progresiva y orientacion Especie . Estado de desarrollo y foto
ejemplares

La misma se debera conservar para que sirva de garantia de forestacion.

En el siguiente cuadro se especifican los identificados en el EslA:

- = 2
= I © © (7] o = =
(7] < = S| |0 | B[S | @ =z | S S | —
¥ g S1E|E(e|5|a|5|S|E |22 |5|5 2|88 =
8 & f|<|8|<|z|5|E|8|2|&|=|5|E|-|8|=| =
P h] < (&) (&) (18] c &
o o =2
0-745 | Inicio del proyecto
0-300 A1 6 2 8
0+200 A2 15 15
0+800 A3 11
1+200 A4 4 2 3 2 1
1+700 | No referenciado 0
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3+200 A5 0 Sin .
referencia
3+900 A6 43 48
Alta
4+500 AT 0 densidad
Alta
4+600 A8 0 densidad
6+200 | No referenciado 2|2
6+500 A9 17 301 21
7+700 A10 4 |1 4 9
9+100 A1 1 119 8 |19
9+200 A12 2 2|7 11
9+500 1 5 9
9+700 A13 5 3|8
9+800 A4 11 4
9+900 A15 1 6 2 110
10+100 A16 3 4
10+300 A7 4 3|1 8
10+500 A18 3 4
11+100 A19 1 2 4
11+200
11+300
11+400 A20+A21 10 7 25 34 78
11+500
11+600
11+900 A22 18 | 18
12+600 A23 5
13+500 A24 46 51
13+700 1
14+200 A25 19 5 1 25
14+600
14+700
14+800
14+900
15+100
15+200
15+300 A26 792 792
15+400
15+500
15+600
15+700
15+800
15+900
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16+100
16+200
16+300
16+400
16+500
16+600
16+700
16+800
16+900
17+400 A27 4 | 4
18+400 A28 12 | 12
18+800 8 | 8 n-
referencia
19+300 A29 N/A
19+400 A30 N/A
204800 A32
21+900 A33 168 170
22+100 A34 10 | 10
24+800 A35
25+500 A36
25+800 A37
TOTAL 1390
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XIV.  PROGRAMA DE CONTROL DE MOVIMIENTO DE SUELOS

Obijetivo: Verificar que se cuenta con los permisos de la Direccion de Mineria (Certificado Ambiental
de las Canteras y Guias de Transito).

Minimizar, controlar y compensar los impactos ambientales negativos asociados a la apertura,
explotacion y abandono de areas para yacimientos de materiales para la obra.

Minimizar los impactos por pérdida de vegetacion y habitat, por problemas de drenaje superficial, y
pérdida de calidad paisajistica, por contaminacion del agua, contaminacion de aire y generacion de
ruidos.

Desmontes y rellenos

El movimiento de suelos se realizara solamente en la franja de terreno a ser ocupada por la obra, de
forma tal que produzca la minima perturbacién sobre el medio bidtico vinculado.

La capa superficial de suelo organico sera dispuesto acorde al Plan de Manejo de Suelo Vegetal para
su posterior utilizacién en el recubrimiento de taludes y areas a descarificar.

Los suelos no utilizados seran distribuidos de manera tal que no modifiquen el drenaje natural ni la
calidad visual del area.

En la ejecucion de los cortes del terreno y en los rellenos, las crestas deben ser modeladas con el
objeto de evitar terminaciones angulosas.

El transporte del material se efectuara en camiones debidamente cubiertos y/o humectados y
herméticos para evitar la dispersion del material o voladura en el vecindario.

En caso que se produzcan pérdidas se efectuara una limpieza en el mismo dia.

Las cunetas, zanjas de guardia y de desaglie y demas trabajos de drenaje, se ejecutaran con
anterioridad a los demas trabajos de movimiento de suelos o simultaneamente con estos, de manera
de lograr que en la construccién de las capas estructurales del pavimento deban tener asegurado un
desagie correcto, a fin de protegerlos.
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XV.PROGRAMA DE MANEJO DE CAMINOS AUXILIARES Y DESVIOS

En principio no se ejecutardn caminos auxiliares. La apertura de traza se harda siempre
longitudinalmente de manera de utilizar siempre la zona de camino prevista. En los sectores de las
intersecciones se trabajara a media calzada.

En el caso que durante la construccion surja la necesidad de ejecutar algin camino auxiliar, se
tomaran las medidas que se indican a continuacion.

>

Antes de la apertura de caminos auxiliares o de servicio, se presentara a la Supervision, a los
Municipios y al OPDS para su aprobacion, los planos con la ubicacion de los desvios y areas
de estacionamiento de equipos.

Se planificard la ejecucion de los desmontes para que sea minima la magnitud y extension de
los caminos de acceso a las zonas a excavar.

Se evitara la circulacién y el estacionamiento en aquellas areas de la zona de camino que
contengan vegetaciéon nativa o alguna particularidad que a juicio de la Supervision y desde el
punto de vista ambiental deba ser preservada. A medida que se vayan cambiando los frentes
de obra y se abandonen sitios de estacionamiento de maquinaria, debera procederse a
escarificar los lugares sobre compactados a fin de favorecer la recomposicion de la estructura
vegetal.

La zona de ocupacién de la obra seréa la menor posible, ajustdndose a las caracteristicas del
transito. Una vez finalizada la necesidad del desvio, se reconstruira topograficamente la zona
afectada.

Se sefializard adecuadamente el desvio en todos sus puntos, mientras este permanezca en
uso.

Los caminos de desvio siempre dentro de la zona de camino, cuya construccion implique
ocupar areas que no estaban originalmente destinadas a vias de circulacién, seran sometidos
a una evaluacion de impacto ambiental expeditiva y se implementaran las medidas de
mitigacion que surjan como resultado de la misma. Se verificara la seguridad del transito
vehicular y peatonal. Se cumplirdn las Resoluciones referidas al Transporte de Sustancias
Peligrosas.
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XVI.  PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

RSU

Se busca generar la menor cantidad de residuos posibles, considerando en las actividades del
obrador la utilizacion de material reciclable no descartable. Asi, se recomienda la no utilizacion de
vajilla descartable, la minima utilizacién de bolsas de polietileno, la clasificacibn de PET para
reciclado, un sitio para generar compost, el reciclado de cubiertas y su utilizacion en procesos de
obra, el uso de baterias recargables y la capacitacion permanente en no arrojar residuos en zonas no
permitidas.

Los RSU seran manejados acorde a lo estipulado en los Municipios (ver permisos ambientales) para
lo cual se labrara un convenio de prestacion de servicios en los que quedara claramente explicitado:

e Separacion y clasificacién sugerida

e Zonas de disposicion temporaria dentro del obrador principal

e Frecuencia y metodologia de recoleccién/o envio por parte del Municipio/lUTE
e Entrega de manifiestos de disposicién final por parte del Municipio

En el Obrador se llevard un registro de la cantidad de RSU generados por semana a los que se
adosard mensualmente el Manifiesto de disposicion final de los mismos, con una numeracion
cronoldgica. Se confeccionara la siguiente planilla de control:

Volumen/Peso de Residuos NUumero de Manifiesto de
SEINERED Fecha

Generados y acopiados en Obra Disposicion final del Municipio

Los escombros y restos de demoliciones incluyendo pavimentos viejos que no sean utilizados en la
zona de obra en los sitios aprobados por la Supervisidn seran puestos a disposicion del Municipio y si
éste no los requiriese podran ser:

a) Dispuestos como material de relleno en zonas de extraccion de material para lo cual se
deberéa efectuar una Evaluacion Ambiental y la correspondiente certificacion ambiental por
parte de la Autoridad Minera (ver permisos ambientales)

b) Llevados al CEAMSE.

c) Ser reciclados dentro de la zona de obra

Se evitard la degradacion del paisaje por la incorporacién de residuos y su posible dispersién por el
viento. Se recogeran diariamente los sobrantes de hormigon, maderas y plasticos de manera de
hacer un desarrollo y finalizacion de obra prolija.

Los residuos y sobrantes de material que se producirdn en el obrador, campamento, plantas de
asfalto y hormigon, y durante la construccion, seran controlados y depositados en vertederos
aprobados por la Supervision.

RESIDUOS PELIGROSOS

Los Residuos Especiales (equivalentes a los peligrosos en nacién) se encuentran regulados en la
Provincia de Buenos Aires por la Ley 11.720 y su Decreto Req. 806/97.
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Estas normas generan los obligaciones de: Inscribirse en el registro como Generador; Abonar
anualmente la Tasa Especial de fiscalizacion (Res.633/98 SPA); Obtener el Certificado de
Habilitacion especial (CHE) y renovarlo anualmente a cuyo efecto se debe presentar declaracion
jurada (Res. 593/00 SPA); Informar a la autoridad de aplicacién la tecnologia a utilizarse_(Res. 577/97
SPA); Utilizar los manifiestos ordenados por la autoridad de aplicacion_(Res. 591/98 SPA) , llevar un
Registro de Operaciones de los residuos y entregar los residuos a transportistas registrados para su
traslado a centros de tratamiento y/o disposicion final. (Res. 665/00 SPA). Si los residuos especiales
se utilizan como insumos presentar una DDJJ especial (Res. 228/98 SPA);

La UTE se inscribirdA como generadora de Residuos Peligrosos antes de iniciar los trabajos y se
confeccionara la siguiente planilla mensual a la que se adjuntaran los certificados y manifiestos
correspondientes:

CANTIDAD

TIPO DE RESIDUO GENERADA - TRANSPORTISTA DISPOSICION

PELIGROSO UNIDAD (LITRO O FINAL
KILO)

Manejo de los residuos peligrosos:

Los trapos y papeles son colocados en recipientes de metal con tapa provistos con bolsa amarilla.

Los aceites lubricantes se deberian almacenar en el techado y cercado, en tambores de 200 Its. con
contencion antivuelco.

Por otra parte, se contara con un kit para limpieza y recoleccién de derrames accidentales consistente
en un recipiente moévil, guantes, lampazo y bolsa conteniendo turba, tierra de diatomeas, pafios o
barreras absorbentes apropiados para la limpieza en caso de derrame accidental.

El personal responsable de intervenir en caso de tal evento se encuentra entrenado para la accion
correspondiente de acuerdo al Programa de Contingencias.

Estardn acopiados en un sector diferente al de los aceites nuevos pero pueden estar en el mismo
recinto. Los tambores llenos de aceites usados se entregan al transportista oficial para su retiro y
disposicion final, llevandose registro de los manifiestos de transporte y disposicién final por agentes
debidamente habilitados al efecto.

Dicho sector se encuentra debidamente sefializado con carceleria indicando:
e Sector Residuos Peligrosos,
e Mantenga Orden y limpiezay
e Uso Obligatorio de Guantes.
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XVIl.  PROGRAMA DE MANEJO DE LA ZONA DE CAMINO Y EL PAISAJE

Se realizaran tareas de estabilizacion de banquinas y taludes, y de mantenimiento de las obras de
drenaje. Se efectuara el recubrimiento con suelo vegetal apenas se concrete el perfilado Cuando se
realicen las obras de rectificacidon de cauces, dicha rectificacion debera protegerse adecuadamente.

No se dejaran restos asfalticos ni de demoliciones en la zona de camino, ni siquiera transitoriamente.
Podran utilizarse para la conformacién de banquinas. Se efectuara una recoleccion de residuos
aunque los mismos no sean originados por las tareas de construccion.

Todos los materiales que se utilicen en los frentes de obra deben estar correctamente estibados,
tapados o sellados, y se contara con un recipiente para que se tiren alli las botellas, precintos, bolsas,
etc., que resulten de su embalaje.

Esta prohibido dejar bidones de aceites y sustancias potencialmente peligrosas en las zonas de
desagues y alcantarillas.
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XVIll.  PROGRAMA DE MANEJO DE OBRAS DE ARTES Y PUENTES

Previo a la iniciacién de los trabajos, se presentara la metodologia con que se llevara adelante los
trabajos para las estructuras de fundacion asi como el montaje y desmontaje de las obras provisorias
que se lleven adelante en los cauces.

Se implementaran procesos de excavacion y llenado de fundacién que garanticen minima afectacion
al escurrimiento asi como a la preservacion de la calidad de los recursos hidricos. De ser necesarias
obras de desvio del cauce, este procedimiento y su disefio seran sometidos a la aprobacién de la
Supervision de obra.

Siempre que durante los trabajos hayan afectado margenes de cauces, se realizaran los trabajos
necesarios para restituir las mismas a las condiciones originales.

Se tiene una linea de base fotografica que debe ser actualizada de las condiciones actuales de
ambas riberas de cada uno de los arroyos. Se deberan marcar aquellos ejemplares arbéreos que
deben ser erradicados de acuerdo al Plan de Deforestacion.

v'  Pilotajes
Son preperforados hormigonados “in situ”, y la excavacion es con una herramienta helicoidal
rotativa, sin utilizacion de agua a presion, impactos con matrtillos.

v' Construccion de alcantarillas
Para evitar fendmenos de erosidon y socavacion, las alcantarillas se ejecutardn previa o
simultdneamente con la construccion de los terraplenes. Se construiran en periodo de estiaje a fin
de evitar conflictos con los caudales y deterioro de la calidad de las aguas.
Los cuerpos y cursos de agua se limpiaran de obras provisorias, encofrados, restos de materiales
de construccién. No se permitira el almacenamiento temporario de la zona de obra de aceites
para uso en pintura de maderas de encofrado por los riesgos aparejados.
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XIX.  PROGRAMA DE RESTAURACION AMBIENTAL

Todos los taludes y las superficies denudadas tanto de las obras como de los sitios de extraccién de
material, se recubriran inmediatamente con una mezcla del suelo y la vegetacién que se retird y
acomodo convenientemente de acuerdo con el XX-Programa de Manejo de Suelo vegetal, para que
se disminuyan los procesos erosivos.

Se verificara que se haya tenido la maxima precaucién en la ejecucion de las obras previstas en el
contrato, tendientes a controlar la erosion y minimizar la sedimentacion.

Para ello se inspeccionara los dispositivos de control de erosién y sedimentacién transitorios y
permanentes para verificar deficiencias después de cada lluvia durante el periodo de mantenimiento.
Las deficiencias seran corregidas de inmediato.

Finalizada la obra se retiraran las construcciones de las areas de campamentos como asi también los
materiales de desecho que por su desarme se pudieran generar. Para esto, seis meses antes de
finalizada la obra se prepara un Plan de Restauracién Ambiental que indique las tareas de
recomposicion a efectuar en los obradores, plantas, yacimientos y zona de camino.
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XX. PROGRAMA RECUPERACION DE SUELO VEGETAL

Este Programa sigue los lineamientos de la Seccién B.X del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, Edicion 1998 de la DNV: “Recubrimiento de taludes y banquinas”, con el siguiente
complemento:

El titulo B.X queda anulado y es reemplazado por lo siguiente:

| - DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el recubrimiento de taludes con suelo del primer horizonte, sea este
proveniente de la limpieza del terreno y/o de yacimiento, en los sectores indicados en los planos, y/o
donde lo indique la Supervision de obra. A este suelo se le puede incorporar una seleccion de
semillas no invasoras para reforzar su crecimiento y vegetacion. El espesor de la capa de
recubrimiento se establece en 0,10 m como minimo para terraplenes de menos de 3,00 m de altura
en toda la superficie especificada y de 0,20 m de espesor para terraplenes de mas de 3,00 m de
altura.

Il - MATERIALES

El suelo del primer horizonte a emplear en el recubrimiento sera parte de la capa superficial humifera
del terreno, producto de la limpieza de la zona de camino.

Il - CONSTRUCCION:

Los suelos del primer horizonte a emplear para el recubrimiento de los taludes se extraerdn de
lugares cubiertos por vegetacion, seleccionados los mismos de acuerdo a la calidad requerida.

Si fuese necesario se efectuardn depositos provisorios del suelo de primer horizonte en lugares
apropiados, de manera que no interrumpan las tareas de obra ni el drenaje natural del terreno. Desde
dichos depositos se transportaran a los sectores de ubicacion, segun lo dispuesto en los planos, o lo
que disponga la supervision de obra. En ningln momento deberan mezclarse estos suelos con otros
de calidad diferente, ni contaminados con otros materiales a utilizarse en la obra. La colocacion de
los mismos se efectuara con los equipos adecuados para ello.

Previo al comienzo de las tareas de ejecucion del recubrimiento se debera ejecutar la incorporacion
de semillas de pastura adicionales al suelo pasto, las cuales seran una combinacién de las especies
mas resistentes de la zona para asegurar su desarrollo y cumplir con el fin Ultimo de dar proteccién al
talud. Esta seleccion de las semillas ser& propuesta por la contratista y verificada y aceptada por la
Supervisién por medio de una consulta a especialistas en el tema.

La construccion del mismo se realizara en coordinacién con el incremento de altura del terraplén,
debiendo ejecutarse el recubrimiento de los taludes a cada 1,50 m de incremento en altura de los
mismos. Esto es independiente del espesor de recubrimiento de que se trate y es con los fines
especificos de que la vegetacion se forme durante el periodo de obra para poder verificar su correcto
crecimiento.

Una vez dispuestos en su ubicacién definitiva, la capa de recubrimiento deberd contar con una
compactacion adecuada para evitar su erosion o “lavado” por la lluvia, preferentemente con equipos
neumaticos livianos, y que permita una rapida adherencia al terraplén y la revegetalizacion de los
taludes. El perfilado final para cumplir con los perfiles especificados debera efectuarse con el equipo
adecuado (preferentemente liviano), a efectos de evitar dafiar el recubrimiento logrado.

Los métodos constructivos utilizados, deberan cumplir con el objetivo fijado y ser aprobados por la
Supervision de Obra.

IV - CONSERVACION:
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El contratista efectuara la conservacion del recubrimiento del suelo de primer horizonte hasta la
recepcion definitiva de la obra.

Se programara un régimen de riegos al recubrimiento, el cual tendra en cuenta la eleccién del tipo de
semilla incorporada al suelo. Esta frecuencia se mantendra durante los primeros 3 (tres) meses de
realizado el recubrimiento y luego bajara su frecuencia hasta desaparecer. El riego sera realizado por
un camidn hidrante o regador preparado para tal fin, y se tendra especial cuidado en que el flujo de
agua sea tal que simule una lluvia leve, de manera asegurarse que se esté produciendo con este
proceso una erosién puntual.

A tal efecto una vez efectuado el recubrimiento y aprobado por la Supervision, se mantendran la
superficies uniformes, corrigiéndose las deformaciones producidas en el perfil, reponiéndose el suelo
que haya sido arrastrado por “lavado” o erosion.
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XXl. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

El monitoreo es el conjunto de actividades que permiten calificar las modificaciones de parametros
ambientales. Se programaran los muestreos garantizando la buena operacién de sus tecnologias de
construccion, tratamiento de aguas para consumo humano y vertidos de aguas producidas en sus
operaciones. El presente programa se ha elaborado siguiendo las pautas del Anexo Xl del MEGA Il. A
continuacion se sefialan para cada impacto el objetivo del monitoreo, los indicadores y la frecuencia
con la que se controlara la eficiencia de las medidas de mitigacion:

Impacto: Ruido
Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de ruido mediante evaluacion de las fuentes de
emision diurna de presion sonora en la zona colindante a los accesos de las poblaciones.

Medida Indicador Frecuencia
Control de equipos y horarios de Ruido transitorio diurno en
. . . . Mensual
trabajo inmediaciones de Solis

Componente ambiental: Suelo

Impacto: Contaminacién del suelo por residuos o sustancias peligrosas

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia de los Programas de manejo de residuos y
sustancias peligrosas

Medida Indicador Frecuencia
Volumenes de residuos peligrosos
generados vs volumen adquirido de
sustancias peligrosas
Gestion de Residuos Peligrosos | NUmero y depésito de recipientes usados Mensual

Manifiestos y Certificados de transporte y
disposicion final de residuos peligrosos
segun normativa.

Impacto: Contaminacién del suelo por sustancias peligrosas
Objetivo: Disponer de un programa de seguimiento de la contaminacion del suelo por hidrocarburos
en el marco del Programa de Abandono de las instalaciones

Medida Indicador Frecuencia
Registro fotografico previo a la ocupacion
de las areas para campamento, obrador y
lantas de elaboracion; osterior al| . .
P y p Unica vez, al

abandono.

Auditoria de cierre y abandono
de areas de obrador,
campamento y plantas de asfalto
y fijas de mezcla

Muestreo de suelo en los puntos mas
expuestos a derrames de hidrocarburos.
Andlisis de HTP en superficie y a 20 cm
de profundidad, al menos 1 punto de
muestreo por cada 50 m’en las areas mas
expuestas.

abandono de

las instalaciones

Se comparara con los
valores obtenidos en la
Linea de Base

Impacto: Contaminacion del suelo por residuos no peligrosos
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Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia del Programa de manejo de residuos
asimilables a domésticos

Medida Indicador Frecuencia

Volumenes de residuos recolectados
Numero y depdésito de recipientes usados Mensual
Remitos de entrega en el Municipio

Gestién de residuos asimilables
a domeésticos

Impacto: Erosion
Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a evitar el desarrollo de procesos erosivos

Medida Indicador Frecuencia
. N % de superficie erosionada en taludes,
Parametros de Disefio y obras .
L, contrataludes, cunetas y fondos de Bimestral
de control de la erosion
cunetas

Componente ambiental: Agua

Impacto: Contaminaciéon de aguas superficiales por obradores, Programas, campamentos u obras
previstas sobre cauces.

Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua superficial

Medida Indicador Frecuencia
. L, Temperatura

Control de disposicion de PH peratu

efluentes liquidos y solidos. Conductividad, turbiedad Trimestral

Criterios para la explotacion de

Sélidos en Suspensién Totales
agua para la obra

Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP)

Impacto: Contaminacién de aguas subterraneas (se consideran también los humedales en aquellos
sitios en que la fredtica esta cercana a la superficie como en la cercania de los arroyos)
Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua subterrdnea.

Medida Indicador Frecuencia
. . Trimestral. El andlisis
Control de disposicion de . S . o
- . microbioldgico sbélo se realizara
efluentes liquidos y solidos.
o = pH en caso de que haya fuentes de
Criterios de explotacion de agua o y
” Conductividad provision de agua para consumo
para la obra. Gestion de . ;
residuos sustancias Coliformes totales/fecales humano o animal a menos de
. y. . Hidrocarburos Totales de 500 metros de cualquier fuente
peligrosas; disposicion de . S o
Petroleo (HTP) de contaminacion fisica, quimica
efluentes cloacales en . .
0 bacterioldgica asociada a la
obradores. obra

Componente ambiental: Patrimonio cultural, biolodgico, arqueoldgico y paleontolégico
Impacto: Afectacion del patrimonio cultural, biolégico arqueolégico y paleontolégico
Objetivo:. Verificar la eficiencia de las medidas tendientes a preservar el patrimonio

Medida Indicador Frecuencia
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Identificacion y Ubicacion de elementos
hallados, con fotografias y vallado de
seguridad por parte del Responsable

Ambiental.
i s Constancia de aviso a la Autoridad de
Prospeccion, preservacion y L .
rescate Aplicacion. Bimestral
Constancia de respuesta de la Autoridad de
Aplicacion

Acciones de rescate (0 descarte)
implementadas, con nombre del profesional
interviniente.

Componente ambiental: Biota y habitat

Impacto: Muerte de animales en area operativa

Objetivo: Desarrollar un sistema de registro de animales siniestrados. Verificar la efectividad de las
medidas de proteccion de la fauna

Medida Indicador Frecuencia

., . Cantidad de horas — hombre utilizadas en la
Induccion ambiental L Mensual
capacitacion del personal

Registro de  animales  atropellados
discriminando especie, contexto y ubicacion Mensual
del hallazgo

Registro de atropellamiento de
Fauna

Impacto: Destruccién de la cobertura vegetal
Objetivo: Establecer mecanismos para verificar el cumplimiento de las medidas destinadas a la
recomposicion de la cubierta vegetal

Medida Indicador Frecuencia
Separacion, conservacion y|Areas descubiertas y tiempo de Mensual
Reposicién de suelos organicos | permanencia en ese estado (desnudas)
Componente ambiental: medio antrépico
Impacto: Inseguridad vial
Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a reducir la inseguridad vial.
Medida Indicador Frecuencia
Registro de accidentes viales ocurridos, con
Sefializacién, induccion detalles del lugar, hora y motivo aparente.
. . i . Mensual
ambiental Modo de intervenciébn de la contratista
(aviso, cortes, etc.)

Impacto: Molestias a frentistas, pobladores y usuarios
Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento del Programa de Comunicacién Social y consolidar su
sistema de registro.

Medida Indicador Frecuencia

Programa de Comunicacion Registro de consultas, denuncias vy Mensual
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Social. Medidas de sefalizaciéon
preventiva. Induccion Ambiental
al personal.

Transporte de suelo y aridos
cubiertos.

Humectacion de caminos.

reclamos recibidos por el referente para la
comunicacion de la empresa con la
comunidad, segln se defina en el Programa
de Comunicacién Social.

Componente ambiental: paisaje

Impacto: Presencia de yacimientos abandonados a la vera de la ruta y abandono de areas de
yacimientos de materiales para la obra
Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de las tareas de restauracion de pasivos
ambientales y de areas de yacimiento

Medida Indicador Frecuencia
Restauracion de pasivos
ambientales, relleno de los|Grado de cumplimiento del Programa de Bimestral
mismos con material a depdsito | restauracion
y cubierta de suelo
Estado de explotacion — abandono -
ETAs para el abandono de |restauracion de cada uno de los
areas de yacimientos de |yacimientos. Mensual
materiales Porcentaje de restauracion de cada
yacimiento
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SOCIECAD ANONIMA INDUSTRIAL Y COMERCIAL

XXIll.  PROGRAMA CONTINGENCIAS AMBIENTALES

Las contingencias ambientales que se consideran en este PMA se vinculan con:

1) Incendios

2) Derrames de sustancias peligrosas

3) Accidentes debidos a fendmenos climaticos extremos (vientos, inundaciones)
4) Accidentes debidos al transito vehicular y la maquinaria de obra

En todos los casos, el grupo de respuesta esta conformado de la siguiente manera en orden
jerarquico y se encuentra visible en todos los frentes de obra:

Nivel jerarquico y nombre Teléfono

e Jefe de Obra:

e Responsable Ambiental;

e Supervision de Obra: primer distrito

e Bomberos

e Gendarmeria Nacional

e Policia

e Defensa civil

e Organismo para el Desarrollo Sustentable
(Emergencias Ambientales)

e Municipalidad correspondiente

e Hospital zonal

El procedimiento de accion ante contingencias considera los distintos niveles de riesgo de cada una
de las situaciones previstas. Para el caso de los materiales de residuos peligrosos se ha considerado
la legislacion nacional vigente, con las medidas que para cada caso se recomienda en tal norma. Los
niveles de accién ante cualquier contingencia seran:

Nivel 1: Este se considera cuando el episodio queda remitido a un &rea restringida, ya sea cerrada o
localizada en un pequefio sector sin posibilidades de expansion, basicamente cualquier problema o
accidente interno leve, que no trascienda los limites de este sector y donde se encuentre involucrado
solamente el personal.

Ante la concurrencia de un episodio de estas caracteristicas el personal de cualquiera de los turnos
contard con medios de proteccion personal (ropa, guantes, respiradores, protectores faciales, etc.),
con medios de contencién (absorbentes, desinfectantes, neutralizantes, mangueras con agua,
matafuegos, etc.), con medios fisicos o mecénicos para evitar la expansion del problema o para
extraer personas u objetos ante la contingencia, con asistencia médica y medios de primeros auxilios
y equipamientos para eventuales derivaciones y con medios de comunicacion para avisar del hecho y
posibilitar la actuacion de los medios previstos ante la contingencia.

Nivel 2: Este nivel se aplica cuando la contingencia trasciende un area cerrada o un sector localizado
sin posibilidades de expansion del problema causante de la contingencia. También se aplica cuando
la problematica o la magnitud del hecho requieren la adopcion de medidas de importancia o la
intervencién de medios que demandan mecanismos de prevencidn, control o correcciéon que exijan la
participacion de las autoridades competentes o de terceros.

Ante la concurrencia de un episodio de estas caracteristicas, se contara con los mecanismos y
medios previstos para el aviso, la neutralizacion o atenuacién del episodio y la evaluacion de los
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dafios causados. Se realizara la restitucion de la condicién en el caso de que sea posible y de la
adopcion de medidas preventivas o correctivas para evitar su repeticion.

Las recomendaciones para dar respuesta ante emergencias estan dadas en algunos casos en las
normas de seguridad y comportamiento pero basicamente en cada Plan de Contingencia especifico
que se completar4d una vez iniciada la actividad. El plan especifico tendra la planificacion del
procedimiento de acciones y de las simulaciones para entrenamiento del personal, la ejecucion del
plan y los que tengan que ver con los organismos de defensa civil, bomberos, etc. todas las
comunicaciones y acuerdos con entes externos a la actividad seran realizados una vez que se inicie
la actividad.

La planificacion del procedimiento de acciones para dar respuesta a emergencias, consta de una
secuencia ordenada de pasos a cumplir ante la emergencia, una vez iniciada la actividad estas
acciones son completadas con datos, centros de atencién y particularidades propias de la zona de
trabajo. El procedimiento contiene:

deteccién de la emergencia,

evaluacion del nivel de la emergencia (1 6 2)

accion inmediata una vez detectado el nivel,

aviso a entes auxiliares, segun el caso (defensa civil, bomberos, etc.),

aviso a las brigadas de socorro,

delimitacién de la zona de acceso al lugar de la emergencia,

actuacion de los socorristas,

evitar la propagacion de la contingencia,

posibilidad de evacuacion del lugar.

Se haré un procedimiento contemplado una contingencia Nivel 1 y otro para una contingencia Nivel 2.

YRR NE N NE RN
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XXIll.  PROGRAMA MANEJO DE LA FORESTACION COMPENSATORIA

La forestacidbn compensatoria se realizara acorde con la ETP Forestacién. Previo al inicio de tareas
se cumplira con el SubPrograma de Deforestacion.

Todo lo indicado en la ETP sera supervisado por el RA.

El inicio de la forestacion debe ser lo antes posible, para permitir el cuidado de los ejemplares durante
toda la fase de obra. Se ha considerado en la distribucion que pueda pasar maquinaria minima para
efectuar el desmalezado entre ejemplares y las tareas de riego.

Se llevara a cabo un registro de acuerdo con la siguiente planilla:

FORESTACION Fecha/Cantidad Observaciones/Progresivas

Provision de Especies
Hoyado

Plantacion

Tutorado

Riego

Fertilizacion
Desmalezado

Estado de conservacién
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XXIV. PLAN DE ACCION DE EL PMAc

El presente PMAc sera controlado por el RA. El mismo sera el encargado de su cumplimiento y
posterior reporte en un Informe Mensual que contemple el grado de cumplimiento de cada una de las
medidas de mitigacion incorporadas en los programas.

Llevara el registro de todas las Planillas aqui mencionadas.

Este PMAc debera contar con apartados donde se adjunten:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Permisos Ambientales. Incluye la certificacion de las canteras

Registros de Capacitaciones (temario, planilla de asistentes)

Certificacién de los sistemas de Comunicacion Social (pago de anuncios, fotos de carteleria,
llamadas recibidas, notificaciones, etc.)

Planillas de deforestacion

Planillas de RSU

Planillas de RP

Control de la erosién (verificacion de pendientes, taludes, drenajes, manejo del suelo vegetal)
Registro de Contingencias

Materiales de remediacién dispuestos en obra y en los camiones de asistencia

10) Inventario Ambiental

11) Linea de base de calidad de agua-Monitoreos
12) Linea de base de calidad de suelos-Monitoreos
13) Planillas de accidentalidad de fauna silvestre
14) Planilla de control de la forestacion
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CRONOGRAMA APLICACION MEDIDAS DE MITIGACION
CRONOGRAMA DE APLICACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION (PROGRAMAS Y PLANES)
Tareas de Obra Meses
01[02] 0304 05 0607 [08] 0910 11 [12]13[14[15]16 1718192021 [ 22 [23 [ 242526 2728 [29]30][31]32[33]34]35]36
Construccion de M1 | M4 Mo | M2
obradores y M2 | M5 M2 | m3
campamentos M3 | M7
Operacion de M1
M2 | M4 M4 M4 | M2 | M4 M4 M2 | M4 M4 M4 | M2 | M4
obradores y M4 | M2 | M4 M4 | M14 | Ma || | M4 | M1 M4 |t | M14 | g | M4 L0810 | g | M4 L (M4 v | nata | e | M4
campamentos M14
Abandono de
M4 M4 | M6
obradores y M12 M14 M12 | M14
campamentos
. M1 [m11] M8 M8
Excavaciones M8 | M2 | m1a M14 M12
Demoliciones m; M16 | M9 M9 M9 | M16 | M9 M9 M9 | M16 | M9 M9 M9 | M16
M1 | M5 | M7 | M7 M5 M5 M3 M5 M5 M5 M3 M3
Terraplenes M6 | M7 | M13 | M3 ,\';"173 M11 ,\'X'% mi W11 l\’/\IA132 ,\';"153 m; ,\'X'% mi m; M5 | M13 | M11 &"133 M12 m; &”132 M13 | M11 &"133 M11 &"153 M12 | M11
M8 | M12 | M14 | M12 M14 M13 M12 M12 M14 M12 M12 M13
L M1 M6
Elaboracion de M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6
Hormigon mg il mg M7 a7 | M7 a7 | M7 otz | MIT )z | M7 Dz M7 ez | M7z [ M7 gz | MO a7 | M7 ez | MTT a7
Elaboracion de M1 o M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10
Asfalto M6
Excavacion para M5 | M5 [ M13 M5 | M5 [ M13 M5 | M13
puentes M13 | M13 | M15 M13 | M13 | M15 M13 | M15
FORESTACION M18 | M18 [ M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18 | M18
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MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE OBRA
N° | MEDIDAS DE MITIGACION MONITOREO FRECUENCIA
PERMISOS AMBIENTALES
- L Informe mensual con el
(Limpieza de terrenos, construccion y . . L )
> . Se llevard un registro de todos los | seguimiento del plan de manejo
1 operacion de obradores, excavaciones, ) . .
. ; permisos obtenidos expresado en porcentajes de
terraplenes, elaboracién de hormigones >
L cumplimiento.
y asfaltos, demoliciones).
PLAN DE CAPACITACION
(Instalacion 'y operacion de los Plan de Capacitacion en donde se Mensual durante_ los 4 primeros
obradores, excavaciones, terraplenes, . meses, luego trimestral, con el
i X generara una base de datos en la que o
2 elaboracion de hormigones y asfaltos, - seguimiento del plan de
f conste el personal que haya realizado !
ase de abandono de obradores y | L capacitacion expresado en
a capacitacion. X o
campamentos). porcentajes de cumplimiento.
INFORMACION A LA COMUNIDAD IIIDIan ge Comt_mlcacmnI en dondeI se Informe mensual durante; los 4
(Inicio de obra, instalacién y operacién evara un registro de as consultas, | primeros meses, luego bimestral,
3 de obradores éxcavaciones terraplenes denuncias y reclamos recibidos por la|con los avances del Plan de
! ’ P DNV 1° Distrito y los informes|Comunicacion  expresado en
y fases de abandono). . : e
enviados a la prensa. porcentajes de cumplimiento.
Captaciéon de agua: analisis al inicio, Frecuencia de 6 meses
verificacion de permisos )
Disposicion de efluentes liquidos: se
' E{ussltjara a lo solicitado por el OPDS, y (falta definir)
INSTALACION DE CAMPAMENTOS P-
4 | (linstalacion, operacion de campamentos | b, oicion final de residuos sélidos:
y fase de abandono). se llevara un registro con la cantidad
. - Informe mensual
de residuos sdlidos generados
Disposicion _ final de  residuos
peligrosos: se llevara un registro de la
cantidad de litros de aceites
. - : Informe mensual
producidos y de la frecuencia de retiro.
e s e | e comeon o o e
CONTAMINACION y ’ y P '
(Instalacion y operacion de obradores,
5 terraplenes, reemplazo de suelo en
bafiados, elaboracién de hormigoén, fase
Informe mensual expresado en
de abandono de obradores). . - ; 2
Seguimiento del cumplimiento de la | porcentajes de cumplimiento.
medida de mitigacion
EXPLOTACION DE YACIMIENTOS Y/o |FP'an ~de  explotacion = de los
CANTERAS yacimientos. Certificaciones y
2 L habilitaciones.
(Instalacion y operacién de obradores,
» s Informe mensual expresado en
6 terraplenes, elaboraciéon de hormigén y - . ; o
- . Seguimiento del cumplimiento de la | porcentajes de cumplimiento.
asfalto, construccion para tuneles, - - y, :
L medida de mitigacion, porcentaje de
excavacion para puentes). R, A
revegetalizacion en las  éreas
restauradas y registro fotografico.
Seguimiento del cumplimiento de la
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS medldfi_ de  mitigacion, ) registro | Informe mensual expr_es_ado en
7 e fotografico antes y después de la | porcentajes de cumplimiento,
(Construccion del obrador, terraplenes). A .
accion. mientras dure la tarea.
EJECUCION DEL MOVIMIENTO DE o .
SUELOS Seguimiento del cumplimiento de la
S . medida de mitigacion, registro Informe mensual expresado en
8 (Limpieza del terreno, excavaciones, ot ; . >
fotografico antes y después de la porcentajes de cumplimiento.
terraplenes). A
accion.
9 REMOCION DE OBRAS EXISTENTES | Seguimiento del cumplimiento de la Informe mensual expresado en
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(Excavacion, terraplenes, demolicién de
obras de arte existentes).

medida de mitigacion, registro
fotografico antes y después de la
accion.

porcentajes de cumplimiento.

10

INSTALACION Y OPERACION DE
PLANTA ASFALTICA, Y/O PLANTAS
FIJAS DE MEZCLAS

(Instalacion y operacion del obrador,
elaboracion de hormigones y asfaltos).

Seguimiento del cumplimiento de la
medida de mitigacion

Revision del estado de los filtros

Informe mensual expresado en
porcentajes de cumplimiento.

Mensual mientras dure la
operacion.

11

CAMINOS AUXILIARES
(Terraplenes, excavaciones).

Seguimiento del cumplimiento de la
medida de mitigaciéon adecuada al
Plan de Contingencia.

Informe mensual expresado en
porcentajes de cumplimiento.

12

EROSION Y SEDIMENTACION
(Instalacion de obradores, excavaciones,
terraplenes).

Seguimiento del cumplimiento de la
medida de mitigacion, registro
fotografico.

Informe mensual expresado en
porcentajes de cumplimiento.

13

TRATAMIENTO Y CONSERVACION DE
LA ZONA DE CAMINO
(Terraplenes, excavacion para puentes).

Seguimiento del cumplimiento de la
medida de mitigacion, registro
fotogréfico antes y después de las
obras de arte en los cursos de agua 'y
terraplenes

Informe mensual expresado en
porcentajes de cumplimiento.

14

PROTECCION DE LA VEGETACION,
FAUNA SILVESTRE Y EL HABITAT
(Instalacion y operacion de obradores,
excavaciones, terraplenes).

Registro de atropellamiento de fauna:
Especies afectadas, temporalidad,
areas de mayor ocurrencia, registro
fotogréfico.

Registro de fuegos detectados

Informe Mensual

Informe Semestral

15

HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS,
PALEONTOLOGICOS Y DE
MINERALES DE INTERES CIENTIFICO
(Excavaciones, construccion de pilotes
para puentes).

Ubicacion, fotografiado y vallado.
Acciones de rescate o descarte
implementadas, con nombre del
profesional interviniente.

Informe bimestral, expresado en
porcentajes de cumplimiento.

16

PROTECCION DEL PATRIMONIO
ANTROPOLOGICO-SOCIAL DEL
LUGAR

(Excavaciones, terraplenes,
demoliciones).

Se realizara un registro para la
identificacion de cultos y santuarios
trasladados, junto a un registro
fotogréfico de cada uno.

Informe semestral

17

MINIMIZACION DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA Y
DE LOS RUIDOS.

(Terraplenes, plantas de hormigon y
asfaltos).

Se realizara un registro de camiones
regadores utilizados como paliativos
de polvo.

Informe mensual expresado en
porcentajes de cumplimiento.

18

FORESTACION COMPENSATORIA'Y
PAISAJISTA

Control durante la provision, siembra 'y
riegos periédicos

Mensuales.

ING. RUBEN GONZALEZ VERON
Representante Técnico
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REFERENCIAS PERFILES ESTRUCTURALES:

PROGRESIVAS DE APLICACION: -0+745,32 A 25+500,00 DE RUTA NACIONAL N° 8
PROGRESIVAS DE APLICACION: 34+851,73 A 35+463,85 DE RUTA NACIONAL N° 193

CALZADA A CONSTRUIR EN RUTA NACIONAL N° 8
y AMBAS CALZADAS EN RUTA NACIONAL N° 193
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PERFIL TIPO DE CUNA y BANQUINA PARA
CALZADA EXISTENTE EN RUTA NACIONAL N° 8
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REFERENCIAS PERFILES ESTRUCTURALES:

1 - Carpeta de concreto asfaltico en 7.50 m de ancho y 0.06 m de espesor. BANQUINA PAVIMENTADA 1 - Fresado en 0,03m de espesor 3,50m de ancho medio
2 - Riego de Liga en 7,50 m. de ancho 11 - Carpeta de concreto asfaltico para banquina en 2.50 m de ancho y 0.05 m de espesor. 2 - Ejecucion de cufia de concreto asfaltico de espesor variable, min = 0.03 m y max = 0,19 m
3 - Base de concreto asfaltico en 7.64 m de ancho y 0.07 m de espesor 12 - Riego de Liga en 2,50 m de ancho. y ancho variable, min = 0,50 m y méx = 4,00 m
4 - Riego de Liga en 7,64 m. de ancho 13 - Riego de Imprimacion en 2,54 m. de ancho. 3 - Ensanche con concreto asfatico tipo "full depht” en 0,31 m de espesor y 0,50 m de ancho.
5 - Base de concreto asfaltico en 7.78 m de ancho y 0.07 m de espesor. 14 - Base granular VS>=80% en 2.54 m de ancho promedio y 0.20 m de espesor.
6 - Riego de Liga en 7,78 m. de ancho 15 - Suelo Seleccionado para subbase VS>= 40% en 2.49 m de ancho promedio y 0.20 m de espesor.
7 - Riego de Imprimacién en 8,28 m. de ancho 16 - Subrasante - Valor Soporte >= 3%
8 - Base granular VS>= 80% en 8.28 m de ancho y 0.20 m de espesor.
9 - Suelo seleccionado para sub-base superior VS>=40% en 8.78 m de anchoy 0.20 m
de espesor.
10 - Suelo seleccionado para sub-base inferior VS>=20% en 9.28 m de anchoy 0.20 m
de espesor.

NOTA: En las secciones correspondientes con los retornos y sus carriles de ~ NOTA: En las secciones correspondientes con los carriles de deceleracion y NOTA: En las secciones correspondientes con los retornos y sus carriles de aceleracion, se
aceleracion, los anchos indicados se incrementaran en 3,65 m del lado aceleracion, de los accesos, los anchos indicados se reduciran en 1,50m reemplazara el ensanche indicado en la referencia 3 por un ensanche de 4,15m de ancho con
Interior. Esta banquina se aplicara ademas, del lado interior de los retornos la estructura y escalonamientos indicados en las referencias 1 a 10 de la calzada a construir.
En las secciones correspondientes con los carriles de deceleracion y en los anchos indicados reducidos en 1,00m En las secciones correspondientes con los carriles de deceleracion y aceleracion de los

aceleracion, de los accesos, los anchos indicados se incrementaran

en 3,00m del lado exterior.

PERFIL TIPO PARA RULOS

accesos se construira un ensanche de 3,00 m de ancho del lado externo de la calzada con

los mismos espesores y escalonamientos indicados en las referencias 1 a 10 de la calzada

CALZADA DE RAMAS EN DISTRIBUIDOR

NOTA:

BANQUINA PAVIMENTADA

LAMINAN® 06

4 - Carpeta de concreto asfaltico para banquina externa en 2.50 m de ancho

y 0.05 m de espesor.

O N O O

ancho y 0.20 m de espesor.

- Riego de liga para banquina externa en 2.50 m de ancho.
- Riego de imprimacion para banquina externa en 2.75 m de ancho.

- Base granular VS>=80% para banquina externa en 2.75 m de ancho y 0.20 m de espesor.
- Suelo Seleccionado para sub-base VS>= 40% para banquina externa en 3.00 m de

En las secciones correspondientes con los carriles de deceleracion y

aceleracion de los accesos, los anchos indicados se reduciran en 1,50 m.
Esta banquina se aplicara ademas, del lado interior de los retornos

en los anchos indicados reducidos en 1,00m

T inimo 500~ EJE DE [:\Ept{':;\/f[\'l?’; 100, Variabl e 75m =050 REFERENCIAS PERFIL ESTRUCTURAL:
| =—0.50 o min 4.50 | 1 - Carpeta de concreto asfaltico en 4,50 m de ancho y 0.06 m de espesor.
Coaof ’*20 :—‘ : . F A% ) : P ) y p
‘4//0 i mix = g, | : REFERENCIAS PERFIL ESTRUCTURAL: 5‘/75 2 - Riego de liga en 4,50 m de ancho.
—T i min = o, ’ 1 - Pavimento de hormigdn con cordon integral de 5.00 m de ancho y 0.20 m de espesor. Variable i max, gy, y 3 - Base de concreto asfaltico en 4,58 m de ancho y 0.08 m de espesor
2 - Riego de imprimacién en 5.70 m de ancho llllllllllllllllllllllllllll \%~ » 4- Riego de liga en 4,58 m de ancho.
..................................................................................................................... 3 - Sub base Superlor de Suelo SeleCC|0nado VS>:40% de 570 m de ancho y 020 m de espesor \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\(«i‘l\"(\’({\((((’\’\'\’«‘\;””""’"”"”", 5 - RlegO de |mprlmaC|én en 4,83 m de anChO
4 - Sub base inferior de suelo seleccionado VS>=20% de 6.20 m de ancho y 0.20 m de espesor. eAR RS B M R e v \\“ 6 - Base granular VS>= 80% en 4,83 m de ancho y 0.20 m de espesor.
5 - Carpeta de concreto asfaltico para banquina externa de 2.00 m de ancho y 0.05 m de espesor. T f ;4 N 7 - Suelo seleccionado para sub-base superior VS>= 40% en 5,38 m de ancho y 0.20 m de espesor.
6 - Riego de liga para banquina externa en 2.00 m de ancho ,,f ~'~~.;, ‘ 8 - Suelo seleccionado para sub-base inferior VS>=20% en 5,83 m de ancho y 0.20 m de espesor.
H min: 1.00 7 - Riego de imprimacion para banquina externa en 2.20 m de ancho e - 9 - Carpeta de concreto asfaltico para banquina derecha en 1,75 m de ancho y 0.05 m de espesor.
8 - Suelo seleccionado para base VS>=40% para banquina externa de 2.20 m de ancho @ ' 10 - Riego de liga para banquina derecha en 1,75 m de ancho.
9

\
o Terraplen de Suelo Se¢leccioneado en 0/70 m de espesor \\ o
VS>77% e hinchamiento <1% \ S

DOOO OEOO® \

COLECTORAS ESTABILIZADAS
RUTA 8 y Colectoras S-E y E-N de DIST. 193
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REFERENCIAS PERFILES ESTRUCTURALES:

1 - Estabilizado granular VS>=80% en 6.00 m de ancho y 0.15 m de espesor.
2 - Recubrimiento con S.S. VS>=40% en 6.50 m de ancho y 0.20 m de espesor
3 - Subrasante VS>=3%

- Suelo seleccionado para sub-base VS>= 20% para banquina externa de 2.20 m de ancho

() () O)GE)WEG) (2) @ (9) (10) (1) (13) 13 - Suelo seleccionado para Sub-base VS>= 20% para banquina derecha en 1,75 m de ancho promedio

— —
N —

- Riego de imprimacion para banquina derecha en 1,95 m de ancho.
- Suelo seleccionado para base VS>= 40% para banquina derecha en 1,75 m de ancho promedio

y 0.15 m de espesor.

y 0.20 m de espesor.
14 - Corddn de Hormigdn Tipo F de 0,49 m. x 0,17 m. Emergente 0,15 m.

15 - Subrasante - Valor Soporte >= 3%

CALZADAS EN RUTA NACIONAL N° 193

Colectoras N-W y W-S de DIST. 193
|
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REFERENCIAS PERFILES ESTRUCTURALES: REFERENCIAS PERFILES ESTRUCTURALES:

PROGRESIVA DE APLICACION: 35+463,85 A 36+523,15

% T B —— 150 =————— 750 1.50 =—

@ Ruta Nacional N° 8

Vialidad

== Autopista Pilar - Pergamino
TRAMO IIA - A° Grivas (Km 78,13) - A° De Giles (Km 104,37) |  Esc. Horizontal: 1:100

PERFILES TIPO DE PAVIMENTO

1 - Estabilizado granular VS>=80% en 6.00 m de ancho y 0.15 m de espesor. 1 - Estabilizado granular VS>=80% en 6.00 m de ancho y 0.15 m de espesor. Pcia. Buenos Aires
2 - Recubrimiento con S.S. VS>=40% en 6.50 m de ancho y 0.20 m de espesor 2 - Recubrimiento con S.S. VS>=40% en 6.50 m de ancho y 0.20 m de espesor S VECTO. CONSULTORES ARGENTINGS ASOCIADOS oA
3 - Subrasante V5>=3% 3 - Subrasante V5>=3% SUPERCEMENTO n : Director de Proyecto: | Revision: Firma: Fecha:
e el CHEDIACK Ing. Sebastian O. Diaz | Lic.Victor C.Testoni NOVIEMBRE 2013
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CAPITULO 6
DRENAJE DEL AREA
Ubicacion General — Cuencas de Aporte

El tramo en estudio, comprende cerca de 26 km de traza paralela a la actual Ruta N°
8, entre los cruces con los Arroyos Grivas y Arroyo de Giles, en proximidades de la
Ciudad de San Antonio de Areco.

En el Plano de Ubicacién General y Cuencas que se acompafia, se muestra el eje de
la traza proyectada, superpuesto sobre las cartas del Instituto Geografico Militar, es-
cala 1:50.000 de la region.

Segun se muestra en dicho plano, el tramo atraviesa las cuencas del Arroyo De la
Cruz, y del Rio Areco, incluyendo el cruce del cauce principal del primero y de varios
tributarios del segundo. Se incorporan al estudio las cuencas de los arroyos El Zorro,
Laguna y Vagues, como complemento al estudio del funcionamiento integral del area.

Mediante la interpretacion de las curvas de nivel disponibles en las cartas del IGM, se
trazaron las divisorias de cuencas generales y las subcuencas de aporte consideran-
do como seccidn de control, la traza del proyecto. Como resultado de este trabajo, se
identificaron 17 cuencas independientes, las cuales se identifican en el mismo Plano
de Ubicacion y Cuencas.

La diversidad de formas y tamafios es importante, desde un minimo de poco mas de
20Ha, hasta un maximo de 41.500 Ha, en el caso de la cuenca superior del Arroyo De
La Cruz.

Para cada sub cuenca identificada, se determinaron las caracteristicas morfolégicas
principales, incluyendo su superficie total, la longitud del mayor recorrido superficial
desde la divisoria hasta el punto de cruce con la autopista, las cotas maximas y mini-
mas en el recorrido y por lo tanto, el desnivel total.

Con estos datos, se calculd el tiempo de concentracién esperable para cada sub-
cuenca, empleando la expresion sugerida por el Soil Conservation Service [Ref. 1],
como funcion solo de la longitud del recorrido y el desnivel total, segun:

Tc = (O8l_T L3 )0.385

siendo:

Tc: tiempo de concentracion en horas
L: longitud del curso principal en Km
H: desnivel en m.

Los resultados de los calculos descriptos, se resumen en la siguiente tabla:

consultores argentinos asociados s.a.
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Cuenca| Area L H Tc
(N9 |(Km2)| (Km) | (m) (hs)
1 352 | 3.19 8.60 1.6

0.25 | 0.84 2.29 0.6

149 | 2.45 4.81 1.5

415.18| 28.56 | 32.93 11.9

2.05 | 3.24 8.16 1.6

9.27 | 3.94 | 12.59 1.7

31.92| 9.81 | 14.23 4.8
0.6 2.47 4.93 1.5

9 0.43 | 1.52 1.70 1.3

10 2.22 | 1.05 1.73 0.8

11 834 | 432 | 1155 2.0

12 0.21 | 0.70 2.04 0.5

13 |270.33| 28.03 | 33.80 11.5

14 251 | 299 | 12.52 1.3

15 17.24| 9.50 | 25.60 3.7

16 442 | 555 | 20.50 2.1

17 29.74 | 13.05 | 29.30 5.0

O NOOTBAW|IN

Las cuencas N° 1, 4, 13, 15, 16 y 17 corresponden a los Arroyos Gribas, De la Cruz,
Giles, El Zorro, Laguna y Vagues respectivamente.

Estudio de Lluvias

En la etapa de recopilacion de antecedentes, se consulté a la Autoridad del Agua,
sobre la existencia de datos pluviométricos consistentes en la region. El organismo
provey6 extraoficialmente, un resumen de las ecuaciones |I-D-R deducidas con datos
de la estacion Pergamino, para las recurrencias de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

Estas ecuaciones fueron deducidas a partir de un registro continuo de corta duracion,
en comparacion con las recurrencias que, como se comenta mas adelante, se adop-
taron para el disefio preliminar de las obras de desague.

Probablemente por esta causa, las ecuaciones correspondientes a recurrencias ma-
yores, conducen a valores poco confiables.

Se consulté también a dicho organismo, sobre la existencia de registros limnigraficos,
aforos y datos de lluvia correspondientes y continuos en alguno de los cursos mas
importantes de la regién.

En este caso, si bien se pudo constatar que existe abundante informacién en cuencas
como la del Rio Areco, los tiempos necesarios para la seleccion y preparacion de la

consultores argentinos asociados s.a.
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informacion por parte del ADA, no eran compatibles con los tiempos disponibles para
Su posterior procesamiento.

Por esta razén, se emplearon métodos indirectos tanto para la generaciéon de las llu-
vias de disefio, como para la transformacion lluvia - caudal, que se presenta mas ade-
lante.

Para la generacion de las ecuaciones Intensidad — Duracion — Recurrencia se empleo
el método desarrollado por el Ing. F. G. O. Ruhle [Ref. 2].

Este método permite el armado de dichas ecuaciones I-D-R, a partir del mapa de iso-
hietas de 25 afios de recurrencia, para lluvias de una hora de duracion, de la Republi-
ca Argentina y ha sido contrastado en varias oportunidades contra ecuaciones dedu-
cidas mediante tratamiento estadistico de los registros de la banda del pluvidgrafo
con mediciones cada 5 minutos, comprobandose una gran similitud en los resultados.
El método especifica una ley de precipitaciones del tipo:

a

I - .z
25 tP & ¢ (Ecuacion 1)

donde:
I>5 @ intensidad en mm/h para una duracién t y una recurrencia de 25 afos.
a =31 s + 0.023 I5>**
b = 0.82 (constante)
C=2.29 + 0.023 I5**
I25 : intensidad horaria para una recurrencia de 25 afos.
Para periodos de retorno diferentes a 25 afios, el Ing. Rihle propone:

50 T
| =1,(1+044 50+ 108 |092_5) (Ecuacion 2)

donde:
| - intensidad de la precipitacion en mm/h
T : periodo de retorno en afios

Para aplicar la Intensidad correspondiente a una recurrencia de 25 afios se dispone
de un mapa de isohietas global para todo el territorio. EI mismo, tomado de la publi-
cacion original del Ing. F.G.O. Ruhle se reproduce a continuacion:

consultores argentinos asociados s.a.
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En particular, para la zona de proyecto puede adoptarse:
los =62 mm/h
Con lo que resulta:
a=2220.72
b=0.82
c=7.11
Los valores de intensidad de precipitacion (mm/h) para distintas recurrencias y dura-
ciones, calculados segun la Ecuacion 2, resultan:

T Duracion [minutos] P24

[afios]| 5 15 | 30 | 60 | 120 | 360 | 720 | 1080 | 1440 | (mm)

2 1279 | 828 | 56.6 | 36.1 | 21.9 | 9.3 5.3 3.8 3.0 | 72.56

5 155.7 | 102.1| 706 | 455 | 279 | 121 6.9 5.0 4.0 | 95.06

10 |176.8 |116.7 | 81.1 | 526 | 324 | 141 8.2 5.9 4.7 (112.08

25 [204.7]136.1| 95.0 | 62.0 | 384 | 16.8 9.8 7.1 5.6 |134.58

50 |225.7]150.7 | 1055 | 69.1 | 429 | 189 | 11.0 8.0 6.3 |151.60

100 |246.8 | 165.3 |116.1| 76.2 | 475 | 21.0 | 12.2 8.8 7.0 |168.62

A patrtir de estos resultados, se ajustaron para cada recurrencia, ecuaciones | — D de
la forma:
A

En las que Ir es la intensidad en mm/h, para la recurrencia R y la duracién D, en mi-
nutos. A, By C, son las constantes del ajuste.
Las constantes de ajuste resultaron:

Recurrencia (Aios) A B C
2 1382.61 6.94 0.841
5 1681.76 6.99 0.830
10 1912.33 7.04 0.825
25 2220.58 7.11 0.820
50 2454.92 7.15 0.817
100 2691.32 7.19 0.815

consultores argentinos asociados s.a.
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Seleccion de los Eventos de Disefio
Recurrencia de Célculo

Las recurrencias de disefio se adoptaron de acuerdo al criterio usual para obras via-
les del tipo en el pais.

Se adopté como evento de disefio para las obras de cruce de los cursos principales
(puentes en arroyos), el de 100 afios de recurrencia. Para las alcantarillas principales
de cruce de la autopista, se adoptd un periodo de retorno de 25 afios.

Tormentas de Disefo

En concordancia con el método de transformacion lluvia — caudal a emplear, y que se
detalla en el punto siguiente, se generaron tormentas de disefio de distintas duracio-
nesy para las recurrencias de 25 y 100 afios (alcantarillas principales y puentes).

Las tormentas generadas a partir de las ecuaciones I-D-R ajustadas, responden al
criterio del método de Bloques Alternos [Ref. 3 y 4], y consisten en hietogramas de
distintas duraciones y pasos, con los valores maximos ubicados a la mitad de la dura-
cion total.

Dada la diversidad de tiempos de concentracion en las 17 subcuencas identificadas,
se generaron tormentas de 1, 2, 4, 6, 12 y 24 horas de duracion, de modo de aplicar
en cada caso, tormentas tales que el pico de mayor intensidad ocurra aproximada-
mente en coincidencia con el tiempo de concentracién de la cuenca.

De acuerdo a los tiempos de concentracion calculados, se requieren tormentas para
25 afos de tiempo de retorno (alcantarillas principales), de 1, 2, 4 y 12 horas de dura-
cion total, y para la recurrencia de 100 afios (puentes), duraciones de 4, 6, 12 y 24
horas. Los hietogramas calculados se resumen en las siguientes tablas:

Recurrencia 25 afos

Duracion 1 Hora | Duracién 2 Horas | Duracion 4 Horas | Duracion 12 Horas

Tmin) | P(mm) | T(min) | P(mm) | T(min) | P(mm) | T (min) | P (mm)
5 2.02 10 2.05 20 2.09 60 2.26
10 2.47 20 2.52 40 2.57 120 2.74
15 3.17 30 3.28 60 3.33 180 3.51
20 4.39 40 4.68 80 4.79 240 4.96
25 7.03 50 8.07 100 8.55 300 8.80
30 17.05 60 26.98 120 39.43 360 61.99
35 9.93 70 12.45 140 14.01 420 14.85
40 5.42 80 5.94 160 6.14 480 6.32
45 3.68 90 3.86 180 3.93 540 4.10
50 2.77 100 2.85 200 2.90 600 3.08
55 2.22 110 2.26 220 2.30 660 2.48
60 1.85 120 1.88 240 1.92 720 2.09
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Recurrencia 100 afios

Duracién 4 Horas

Duracién 6 Horas

Duracién 12 Horas

Duracién 24 Horas

Tmin) | P(mm) | T(min) | P(mm) | T(min) | P(mm) | T (min) | P (mm)
20 2.54 30 2.60 60 2.75 60 1.40
40 3.12 60 3.17 120 3.33 120 1.52
60 4.05 90 4.10 180 4.26 180 1.66
80 5.81 120 5.86 240 6.02 240 1.84
100 10.38 150 10.52 300 10.68 300 2.06
120 47.58 180 57.37 360 74.96 360 2.35
140 17.00 210 17.59 420 18.04 420 2.75
160 7.45 240 7.52 480 7.67 480 3.33
180 4.77 270 4.82 540 4.98 540 4.26
200 3.52 300 3.57 600 3.73 600 6.02
220 2.80 330 2.85 660 3.01 660 10.68
240 2.33 360 2.38 720 2.53 720 74.96

780 18.04
840 7.67
900 4.98
960 3.73
1020 3.01
1080 2.53
1140 2.19
1200 1.94
1260 1.74
1320 1.59
1380 1.46
1440 1.35
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Método de Transformacion Lluvia — Caudal

Hidrograma Triangular Sintético - Método del S.C.S. — Curvas CN

Con el hietograma de la lluvia, se generaron hidrogramas tipicos de crecida mediante
el método del Hidrograma Triangular Sintético propuesto por el Soil Conservation
Service, [Ref. 1y 3], ponderando la precipitacion efectiva, mediante el método de las
curvas CN.

El hidrograma triangular sintético propuesto por el S.C.S., queda definido por las si-
guientes ecuaciones:

Tp= l3+0.6><Tc

Th=2.67xTp
0.21xqgx A
Tc

siendo:

Tp: tiempo al pico del hidrograma (Hs).

D: tiempo que dura el exceso de precipitacion (precipitacion neta) (Hs).
Tc: tiempo de concentracion de la cuenca (Hs).

Tb: tiempo de base o base del hidrograma (hs).

Qp: Caudal de pico (m®/s).

g: Precipitacion neta (mm).

A: Area de la cuenca (Km?).

El método del nimero de la curva, permite calcular las precipitaciones netas o efecti-
vas, a partir de la clasificacion del terreno segun el tipo de suelos que lo componen, y
su cobertura vegetal o usos especificos.

El S.C.S. ha generado una metodologia para la determinacion del Coeficiente CN o
Numero de la Curva, que define la capacidad del suelo de retener e infiltrar parte de
la precipitacion.

El CN, es un valor adimensional variable entre 1 y 100, que se halla tabulado para
cuatro tipos de suelo de distinta capacidad para la infiltracion, y para una gran varie-
dad de usos agricolas y urbanisticos, lo que modifica tal capacidad de infiltracion. Los
suelos del Grupo A, comprenden las arenas profundas, con muy poca arcilla y limo, o
loes permeables. Los del Grupo B, comprenden los suelos arenosos poco profundos
de deposicion edlica y marga arenosa. Los del Grupo C, comprenden margas arcillo-
sas, suelos con bajo contenido organico y altos contenidos de arcilla. Los suelos del
Grupo D, comprenden arcillas expansivas y ciertos suelos salinos.
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Dentro de cada grupo, el valor de CN varia segun el uso agricola (pastizales natura-
les, tierra cultivada, cultivos en hileras, parques con césped, bosques, etc.)

Las tablas de CN dan valores de este pardmetro caracteristico para condiciones me-
dias o normales (Condicién 1), siendo factible determinar el valor de CN correspon-
diente a las situaciones extremas, segun sea la condicion antecedente, mediante las
expresiones:

en(ly - 42XCNaD
10-0.058x CN(II)
y
Ny - B3XCNOD

10+0.13xCN(II)

Se entiende como Condicion I, una situacién antecedente seca, correspondiente a
precipitaciones menores a 0.5 0 1.4 pulgadas en los cinco dias precedentes a la tor-
menta, para la estacion inactiva o de crecimiento respectivamente.

Se entiende como Condicion lll, una situacién antecedente himeda, correspondiente
a precipitaciones mayores a 0.5 o0 1.4 pulgadas en los cinco dias precedentes a la
tormenta, para la estacion inactiva o de crecimiento respectivamente.

El grafico siguiente muestra la relacion entre los valores de CN correspondientes a las
condiciones extremas y el CN medio o CN II.
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Determinado el CN, se puede calcular la precipitacién neta, mediante la expresion:

_ (P-5.08x5)?
P +20.34S
siendo:
P: Precipitacion total (mm).
_ . . L 1000
S: Infiltracion potencial maxima S = W—lo

Las ecuaciones de la precipitacion efectiva han sido resueltas también mediante aba-
cos, segun puede consultarse en la misma obra del S.C.S [Ref. 1y 3].

El propio S.C.S. presenta también, la metodologia para el calculo del hidrograma co-
rrespondiente a un hietograma cualquiera, por composicion de los hidrogramas trian-
gulares sintéticos correspondientes a cada periodo de exceso de precipitacion.

En el afio 1990, la entonces Direccion de Hidraulica del Provincia de Buenos Aires
(actualmente Direccion de Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas), ha desa-
rrollado un modelo mateméatico que reproduce esta metodologia de calculo. Una
adaptacion de ese modelo, ahora escrito en lenguaje Visual Basic, se empled para la
generacion del hidrograma sintético correspondiente a cada tormenta de disefio y so-
bre cada subcuenca.

Seleccion de los Parametros de Calculo

A los fines del disefio preliminar de las obras hidraulicas asociadas a la obra vial, se
considerd razonable adoptar para la totalidad de las cuencas de aporte definidas,
condiciones generales de calculo iguales.

Se fij6 como condicion antecedente la denominada condicién Il (media).

Segun la clasificacion del S.C.S. de la Ref. 3, puede estimarse para las cuencas de la
zona, de tipo predominantemente rural, un valor medio del numero de la curva segun

el siguiente detalle:

Grupo de suelo: B

Tipo de Cobertura Valor CN Porcentaje de Cobertura
Cultivos en hileras 79 40
Praderas naturales 70 40
Bosques 63 10
Cascos 74 5
Caminos 82 5

Resulta como valor promedio:
CN(Il)=74
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Pérdida Minima: Z = 0.05 pulgadas/h = 1.27 mm/h.
Resultados Obtenidos

Mediante la aplicacion del modelo matematico mencionado, se genero el hidrograma
correspondiente a cada cuenca cuyo caudal de pico se resume en la siguiente tabla:

Duracion Recurren-
Tc |Tormentade| ciade Di- |Caudal de
Cuenca| Area | (Hs) Disefio sefo Pico
N° (Km2) | (Hs) (Hs) (anos) (m3/s)
1 3.52 1.6 4 100 22.37
2 0.25 0.6 2 25 1.72
3 1.49 15 4 25 6.97
4 415.18 | 11.9 24 100 812.1
5 2.05 1.6 4 25 8.79
6 9.27 1.7 4 25 38.7
7 31.92 4.8 12 25 76.67
8 0.6 1.5 4 25 2.81
9 0.43 1.3 2 25 2.03
10 2.22 0.8 2 25 12.96
11 8.34 2 4 25 32.77
12 0.21 0.5 1 25 1.39
13 270.33 | 115 24 100 541.83
14 2.51 1.3 2 25 11.74
15 17.24 3.7 6 100 67.01
16 4.42 2.1 4 100 23.56
17 29.74 5 12 100 96.06
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Criterios de Disefio de las Obras Hidraulicas
Alcantarillas Principales

Se entiende por alcantarillas principales, a todas las estructuras de cruce de las calzadas principales
de la autopista, correspondientes a cuencas sin cursos naturales de importancia, las que fueron dise-
fiadas para el evento de 25 afios de recurrencia.

La capacidad de descarga de una alcantarilla depende fundamentalmente del tamafio y forma de su
seccion transversal, del material del contorno, del tipo de obras de entrada, de la forma de terminacion
de las aristas en la entrada, de su longitud, su desnivel, del nivel de pelo libre disponible en el lado de
aguas arriba y del nivel en la restitucidon. Segun sea la combinacion de estos factores, las alcantarillas
pueden funcionar segun seis tipos caracteristicos de perfiles de flujo, que incluyen casos de movimien-
tos gradual y rdpidamente variado [Ref 5].

La bibliografia especifica [Ref. 5 y 6] provee dbacos y expresiones para el calculo de los coeficientes
de descarga en cada caso (Cp), coeficientes de correccion y criterios para la estimacion de los demas
parametros como las pérdidas de energia (hy) y pendiente critica.

Los tipos de flujo 1, 2 y 3, corresponden a los tres casos de funcionamiento de la alcantarilla con entra-
da libre (no ahogada). En el primer caso con control de entrada (tirante critico en la entrada), en el
segundo con control de salida y en el tercero sin seccién de control y en régimen lento.

Los tipos 4, 5y 6, comprenden los casos de entrada ahogada, incluyendo la posibilidad de que la obra
funcione a presién, segun el nivel de la restitucion.

Como criterio general, se estableci6 el funcionamiento de las alcantarillas segun los tipos de flujo 1, 2 y
3.

Como el evento de disefio corresponde a una situacién extraordinaria, y considerando que en la mayo-
ria de los casos la seccion de los cursos naturales existentes es de muy escasa magnitud, tiene poca
significacion la velocidad de la corriente de entrada, ya que los cursos naturales escurrirdn seguramen-
te desbhordados. Se estima que para este evento, la alcantarilla funcionara segin los niveles de
anegamiento de aguas arriba y aguas abajo, produciéndose un frente amplio de expansién lateral y un
fuerte efecto de contraccién a la entrada.

Para asegurar el funcionamiento dentro de los tipos de perfiles de flujo 1, 2 y 3, se asumio6 en todos los
casos, una relacion entre la carga a la entrada y la altura de la alcantarilla, siempre inferior a 1.3, y se
asumio la condicion de descarga libre, con una relacion h,/D, no mayor a 0.8.

Con estas pautas, se verificd en primer lugar, la totalidad de las alcantarillas transversales existentes
en el tramo. La verificacion se realiz6 mediante aplicacion del modelo Culvert Master, Haestad Met-
hods, V 11.0, 1995. Este modelo permite varias formas de verificacion de distintos tipos de alcantarilla,
permitiendo resolver cualquiera de los seis casos tipicos. En este caso, se verificd la capacidad de
descarga, fijando los niveles del pelo de agua y las dimensiones y cotas de la alcantarilla.
Practicamente en la totalidad de los casos, se verificd una capacidad insuficiente para la recurrencia de
25 afios. Solo en dos casos, en las alcantarillas de las Progresivas 14.457 y 26.897, se verificaron
capacidades suficientes, pero en el primer caso se decidi6é el reemplazo por razones de disefio vial, y
en el segundo, la capacidad se logra solo a costa de una revancha minima respecto del nivel de la
rasante

Si se considera ademas, que en el caso de conservar las obras existentes, se requiere su demolicion
parcial y prolongacion hacia el lado izquierdo (calzada nueva), es esperable una pérdida adicional de
capacidad, se concluye en la recomendacion de reemplazar las obras existentes por alcantarillas nue-
vas de un solo tramo, y con capacidad acorde al caudal estimado.

En los casos en que fue necesario colocar dos alcantarillas consecutivas (en un caso para mantener la
existente en la calzada actual y en otros por encontrarse el cruce en zona de retornos), se verificé que
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el nivel de pelo libre de la salida de la primer obra, sea igual al nivel de ingreso de la segunda. Se
adoptaron alcantarillas tipo 0O-41211, las que proveen una amplia diversidad de secciones transversa-
les adaptables a la todos los casos particulares posibles.

La cota de fondo de las alcantarillas, y el fondo de los préstamos en las secciones de cruce, se fijaron
en coincidencia con el nivel de terreno natural, o el fondo de los cursos naturales existentes, de modo
de permitir en lo posible la continuidad del flujo natural.

El desnivel de las alcantarillas es minimo, ya que para las bajas pendientes regionales existentes, este
factor deja de ser preponderante en la eficiencia de la alcantarilla. En la medida de lo posible, se procu-
ré seleccionar alcantarillas de la mayor altura posible, verificando a su vez que el pelo libre a la entra-
da, conserve una minima revancha respecto de la rasante proyectada.

Alcantarillas Secundarias

Se entiende por alcantarilla secundaria, a las obras a ubicar sobre las colectoras, accesos particulares
y empalmes en retornos, siempre fuera de las calzadas principales.

Para estos casos, se eligieron alcantarillas Tipo H-1900, de 0.60m por 1.20m, si su funcién es solo dar
continuidad al escurrimiento en los préstamos. En los casos en que por razones de disefio vial, se ha
conducido el caudal de una alcantarilla a la siguiente por los préstamos, se seleccionaron alcantarillas
0-41211, calculadas para el mismo caudal de disefio que la obra transversal.

Puentes

La traza del proyecto, intercepta tres cursos principales: Los Arroyos Grivas, De La Cruz, y Giles. En
estos casos, se ha previsto la colocacion de puentes, en principio similares a los existentes sobre la
actual Ruta N° 8, ubicados en todos los casos aguas abajo de la seccion de cruce de la obra nueva.

Los puentes constituyen basicamente constricciones a la corriente, generando perturbaciones en el
nivel del pelo libre, distintas segun el tipo de flujo que se verifique en el tramo.

Los perfiles tipicos del flujo a través de constricciones, son cuatro [Ref. 5y 6].

Si el flujo es subcritico, se generara una sobreelevacién del pelo libre del lado de aguas arriba. Si el
tirante en la seccion contraida no alcanza el tirante critico, se producira la recuperacion del nivel nor-
mal a la salida de la obra (caso a). En caso contrario, se producira un resalto hidraulico del lado de
aguas abajo (caso b).

Para los flujos supercriticos, si el nivel en la contraccién no supera al tirante critico, la recuperacion es
nuevamente inmediata (caso c), pero en caso contrario, se producira un resalto hidraulico del lado de
aguas arriba del puente.

En zonas de baja pendiente como la de la zona en estudio, es aconsejable que las contracciones ge-
neren perfiles de flujo del tipo a, en régimen subcritico. Debe cuidarse que el nivel del pelo de agua en
la entrada, conserve una revancha amplia respecto del nivel de fondo de viga, para asegurar el funcio-
namiento a superficie libre del cruce, ya que en caso contrario, la obra es sometida a efectos dindmicos
importantes que pueden incluso poner en riesgo su estabilidad.

Para la verificacion de los puentes, se asumid como hipétesis este tipo de funcionamiento, aceptando
niveles importantes de anegamiento a ambos lados de la obra, lo cual es l6gico tratdndose de un even-
to de recurrencia centenaria.

Préstamos

Para los préstamos a ambos lados de la obra, se ha previsto una seccion transversal trapecial, con una

base de fondo de 2m como minimo y taludes 1:1.
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La pendiente de los mismos se ha fijado acompafiando en lo posible el nivel de terreno natural, y pro-
curando valores no inferiores al 1 por mil.

En los casos en que alguna subcuenca ha sido transferida a la contigua por los préstamos, se verificé
la capacidad del préstamo mediante la expresion de calculo de escurrimientos a superficie libre en
régimen uniforme (ecuacion de Chezy Manning), asumiendo tirantes siempre menores a 1m.

Aplicacion de Modelos Mateméticos - Resultados Obtenidos
Alcantarillas Principales

El disefio de las alcantarillas se realizé nuevamente mediante la aplicacion del mode-
lo Culvert Master, calculando la capacidad de descarga por aproximaciones sucesi-
vas, fijando los niveles del pelo de agua y variando las dimensiones y luces de la al-
cantarilla.

Los resultados de la modelacion de cada una de las alcantarillas principales, se re-
sumen en la Tabla N° 1 que se acompafia como anexo.

Alcantarillas Secundarias

El dimensionado preliminar de las obras de arte menores, se resume en la Tabla N°
2, que se acompafia como anexo.

Puentes

La verificacién del funcionamiento de los puentes principales, se realizé mediante |
aplicacion del modelo Hec-Ras, River Analysis System del U.S. Army Corps of Engi-
neers, Hydrologic Engineering Center, Versién 3.1.2, de Abril de 2004, en régimen
permanente, para el valor de pico de caudal calculado en cada caso.

El modelo permite simular todos los tipos de funcionamiento clasicos, requiriendo la
carga de perfiles transversales aguas arriba y aguas abajo del puente, y la geometria
de la obra y el camino. Permite a su vez evaluar las pérdidas de energia en la con-
traccion, las debidas a la friccion y las debidas a la posterior expansion, mediante di-
versos métodos. En este caso, se empled el método sugerido por defecto por el mo-
delo, mediante aplicacion de la ecuacion de la energia (Método Estandar por Etapas),
[Ref 7y 8].

Los perfiles transversales se generaron a partir de los datos del relevamiento de
campo, extendiéndose en algunos casos en forma aproximada hacia ambas marge-
nes, mediante interpretacion de las curvas de nivel de las cartas del IGM.
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Partiendo de la hipdtesis de repetir una obra semejante a la existente en la Ruta N° 8

actual,

se verifico el funcionamiento del conjunto, concluyendo que las secciones

existentes son adecuadas para los caudales estimados como evento de disefio.

Los resultados de la modelacion se resumen en la Tabla siguiente:

Cau_o_lal ProgresivalAncho Cota Cota Pelo

Verific. | _. Ne | L - Cota de| de Agua

Arroyo | Calzada Eje Puen- Luces Oblicuidad| de Rasantel A A
(m3/seqQ) te Puente (m) Fondo ArribalAbajo
Grivas CD (exist.) 23 15.0 125 | 3 |10 90° 24.21| 27.11 |25.11|25.08
Cl (proy.) 15.0 125 | 3 |10 90° 24.21| 27.07 [25.08/24.80
De La CruzCD (exist.) 812 4618.0 | 125 | 4 |15 90° 15.42| 22.72 |20.14]19.89
Cl (proy.) 4618.0 | 125 | 4 |15 90° 15.42| 22.78 |19.89|19.68
Giles CD (exist.) 542 25346.4 | 10.8 | 4 |15 90° 16.48| 23.58 |20.88|21.27
Cl (proy.) 25346.4 | 10.8 | 4 |15 90° 16.48| 23.67 [21.27|20.84
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FORESTACION
COMPENSATORIA

FORESTACION COMPENSATORIA

c6DIGO ESPECIE CANTIDAD
PLANCHA 1 318
Especies recomendadas para TOTAL 101 Coronillo 176
implantar en zon.as himedas y EJEMPLARES 103 Talfs 25
anegadizas: 104 Chafiar 29
108 Cina Cina 88
106 |e Ceibo 414 PLANCHA 2 623
107 |e Sauce Criollo 225 101 Coronillo 79
e Aliso de Rio 102 Sombra de Toro 198
e Curupi 103 Tala 132
e Ingd Vera 104 Chafiar 80
¢ Sarandi Blanco 105 Espinillo 23
¢ Sarandi Colorado 106 Ceibo 51
¢ Espina de Bafiado 109 Algarrobo Blanco 60
* Yerba de Bugre PLANCHA 3 674
* Mataojo 101 Coronillo 50
* Sangre de Drago 105 Espinillo 96
106 Ceibo 33
107 Sauce Criollo 225
Especies recomendadas para 108 Cina Cina 130
implantar en espacios mas abiertos: 109 &aainosel diea 140
PLANCHA 4 385
105 Espinillo 175
101 |e Coronillo (101) 519 106 Ceibo 210
102 |+ Sombra de Toro (102) 456 PLANCHA 5 429
* Quebrachillo 102 Sombra de toro 134
e Ombu 103 Tala 135
103 |e Talas (103) 900 104 Chafiar 70
104 |e Chafiar (104) 849 105 Espinillo 60
105 |e Espinillo (105) 574 106 Ceibo 30
108 |e Cina Cina (108) 218 PLANCHA 6 1409
109 |e Algarrobo Blanco (109) 314 101 Coronillo 214
102 Sombra de Toro 124
TOTAL 4469 103 Tala 374
104 Chafiar 273
105 Espinillo 220
106 Ceibo 90
109 Algarrobo Blanco 114
ARBUSTOS 500
PLANCHA 7 631
103 Tala 234
104 Chafiar 397
TOTAL ARBOLES A PLANTAR 4469
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INICIO PROYECTO TRAMO Il A
Prog.: -0+745,32 ~ Km.: 78,13
x=5579549.3455 y=6196552.7113

< A PILAR

297104

PUENTE A° GRIVAS
Pr.: 0+015,20 - Km 78,88

2X441108

25/103

2x88 /101

RUTA NACIONAL N° 8 - TRAMO 2 A - Pr00-745 - 02+580

< A PILAR

REFERENCIAS VEGETACION

REF. NOMBRE CANT.
@ | 101 Coronillo (Scutia buxifolia) 176
e 102 Sombra de Toro (Jodina rhombifolia)

@ | 103 Tala (Celtis tala) 25
@ 104 Chanar (Geoffroea decorticans) 29
% 105 Espinillo (Acacia caven)
%35 106 Ceibo (Erythrina crista-galli)
@ 107 Sauce Criollo (Salix humboldtiana)
(Z) 108 Cina Cina (Parkinsonia aculeata) 88
@ 109 Algarrobo Blanco (Prosopis alba)

318

L . Ruta Nacional N° 8 _
»* Autopista Pilar - Pergamino

TRAMO IIA - A° Grivas (Km 78,13) - A° De Giles (Km 104,37)

Pcia. Buenos Aires

FORESTACION COMPENSATORIA

Esc. : 1:5000
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RETORNO 1
Pr.: 3+200 - Km 82,080

92/103

797101

23/105 40/103

80 /104

PUENTE A° DE LA CRUZ
Pr.: 4+617,85
Km 83,497

A° DE LA CRUX
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-
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2x99 /102

RUTA NACIONAL N° 8 - TRAMO 2 A - Pr 2+580 - 6+400

< APILAR

v

REFERENCIAS VEGETACION

REF. NOMBRE CANT.
@ | 101 Coronillo (Scutia buxifolia) 79
o 102 Sombra de Toro (Jodina rhombifolia) 198
@ | 103 Tala (Celtis tala) 132
@ 104 Chanar (Geoffroea decorticans) 80
% 105 Espinillo (Acacia caven) 23
% 106 Ceibo (Erythrina crista-galli) 51
& | 107 Sauce Criollo (Salix humboldtiana)

(E) 108 Cina Cina (Parkinsonia aculeata)
@ 109 Algarrobo Blanco (Prosopis alba) 60
623

Vialidad
Nacional

Ruta Nacional N° 8
Autopista Pilar - Pergamino

TRAMO IIA - A° Grivas (Km 78,13) - A° De Giles (Km 104,37)

Pcia. Buenos Aires

FORESTACION COMPENSATORIA

Esc. : 1:5000
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RUTA NACIONAL N° 8 - TRAMO 2 A - Pr 6+400 - 9+700 z | REF NOMBRE CANT.
9 @ | 100 Coronillo (Scutia buxifolia) 50
,f o 102 Sombra de Toro (Jodina rhombifolia)
L
< APILAR @ O @ 103 Tala (Celtis tala)
> ~ .
. @ 104 Chanar (Geoffroea decorticans)
‘ ,»——.——-E I Z—() % 105 Espinillo (Acacia caven) 96
- e : é %&} 106 Ceibo (Erythrina crista-galli) 33
w | & | 107 Sauce Criollo (Salix humboldtiana) 225
IEIKJ @ 108 Cina Cina (Parkinsonia aculeata) 130
& | 100 Algarrobo Blanco (Prosopis alba) 140
674
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RUTA NACIONAL N° 8 - TRAMO 2 A - Pr 9+700 - 13+500 z | REF NOMBRE CANT.
9 @ | 101 Coronillo (Scutia buxifolia)
E & | 10 Sombra de Toro (Jodina rhombifolia)
< APILAR @ o @ | 103 Tala (Celtis tala)
S = y
s @ 104 Chanfar (Geoffroea decorticans)
f— T g % 105 Espinillo (Acacia caven) 175
T : — é 4 | 106 Ceibo (Erythrina crista-gall) 210
u @ 107 Sauce Criollo (Salix humboldtiana)
lerJ (:::) 108 Cina Cina (Parkinsonia aculeata)
@ 109 Algarrobo Blanco (Prosopis alba)
385
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@ 307104

RETORNO 4 40/104
Pr.: 17+000 - Km 95,88

13+500

1357103

134 /102

OBRADOR
D.N.V.
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2x30/105

RUTA NACIONAL N° 8 - TRAMO 2 A - Pr 13+500 - 17+350 z | REF. NOMBRE CANT.
8 @ 101 Coronillo (Scutia buxifolia)

= @ | 102 Sombra de Toro (Jodina rhombifolia) 134
< A PILAR @ § @ | 103 Tala (Celtis tala) 135
; @ 104 Chanar (Geoffroea decorticans) 70
/————r‘———\ \ ]—W § % 105 E.SpII’II”O (Acl:acia 'caven) . 60
= s ) % %:} 106 Ceibo (Erythrina crista-galli) 30

E @ 107 Sauce Criollo (Salix humboldtiana)

Iﬁch {:::j 108 Cina Cina (Parkinsonia aculeata)

@ 109 Algarrobo Blanco (Prosopis alba)
429
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Esc. : 1:5000
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RUTA NACIONAL N° 8 - TRAMO 2 A - Pr 17+350 - 21+000 z | REF NOMBRE CANT.
9 @ 10 Coronillo (Scutia buxifolia)
,<_( 0 102 Sombra de Toro (Jodina rhombifolia)
w
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PUENTE A° DE GILES
Pr.: 25+345,62 - Km 104,27
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FIN PROYECTO TRAMO IIA
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A —
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veltes Ruta Nacional N° 8
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